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Cap and Trade
Dollars at Work

La Iniciativa Estatal de Monitoreo Mévil forma parte de las Inversiones
Climéaticas de California, una iniciativa estatal que destina miles de
millones de ddlares del programa de Limite Mdximo y Comercio
(Cap-and-Trade) a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero,
fortalecer la economia y mejorar la salud pdblica y el medio ambiente,
particularmente en las comunidades desfavorecidas.
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Resumen

Este Plan de Monitoreo del Aire Comunitario se prepara bajo la Iniciativa Estatal de Monitoreo Mévil (SMMI), un
proyecto de la Junta de Recursos del Aire de California. La SMMI es un esfuerzo estatal para utilizar métodos de
monitoreo mévil con el fin de recopilar un conjunto de datos exhaustivo de contaminantes criterio, contaminantes
téxicos del aire y gases de efecto invernadero. La SMMI es parte de las Inversiones Climaticas de California y tiene
como objetivo reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y mejorar la salud pdblica, particularmente en
las comunidades desfavorecidas. La Junta de Recursos del Aire de California contraté a Aclima, Inc., una Corporacién
de Beneficio Publico de California centrada en la tecnologia de monitoreo del aire, para desarrollar e implementar
Planes de Monitoreo del Aire Comunitario utilizando el monitoreo mévil en 64 Comunidades Consistentemente
Nominadas (CNC), las cuales han sido nominadas para el programa de proteccién del aire comunitario, pero no han
sido seleccionadas para participar. Se necesitan recursos para abordar la contaminacién del aire en estas
comunidades.

El propdsito principal de la SMMI es proporcionar una mejor comprensién de la contaminacién del aire en 64 CNC a
través del monitoreo mévil siguiendo un plan de monitoreo del aire comunitario rigurosamente desarrollado y
basado en una participacién comunitaria eficaz e inclusiva.

El propdsito de este Plan de Monitoreo del Aire Comunitario (CAMP) es describir el monitoreo mévil del aire que se
llevard a cabo en respuesta a los problemas de calidad del aire identificados por el alcance comunitario en Hayward e
informar planes futuros y acciones comunitarias. Este CAMP describira los objetivos de monitoreo que reflejan las
preocupaciones de los residentes sobre dénde y qué contaminacién es mas impactante. Las voces de la comunidad
dirigieron dénde se llevard a cabo el monitoreo mévil del aire, los objetivos del monitoreo y dénde se necesitan
estudios de contaminacién enfocados. Este proyecto también busca garantizar el intercambio integral de
conocimientos e informacién relevantes y la colaboracién con todas las partes interesadas de la comunidad para
abordar las necesidades locales, y creard un portal de datos para que el piblico acceda y revise los datos
recopilados.
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Lista de Abreviaturas Utilizadas en

el Plan de Monitoreo del Aire

Comunitario

Abreviaturas
ACPHD
AMN
AMPs
AQS
BAAQMD
BC
C2H6
CAMP
CARB
CBOs
CES
CH4
CNC
(610)
C0o2
EPA
GHGs
LO
L1
L2a

L2b

Término

Departamento de Salud Publica del Condado de Alameda

Nodo Mdvil de Aclima
Plataformas Mdviles de Aclima

Sistema de calidad del aire

Bay Area Quality Management District
Carbono negro

Etano

Plan de Monitoreo del Aire de la Comunidad
California Air Resources Board
Organizaciones comunitarias
CalEnviroScreen

Metano

Comunidad nominada constantemente
Mondxido de carbono

Dioxido de carbono

Environmental Protection Agency
Gases de efecto invernadero

Nivel 0

Nivel 1

Nivel 2a

Nivel 2b
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L3

L4

NO
NO2
03
PEG
PEL
Pl
PM2.5
PML
QA
Qc
REL
RFP
SMMI
TVOC

Nivel 3

Nivel 4

Oxido nitrico

Diéxido de nitrégeno

Ozono

Grupo de expertos del proyecto
Limite de exposicion permisible
Investigador principal

Materia particulada con un didmetro de 2.5 micrémetros o menos
Laboratorio mévil asociado
Garantia de calidad

Control de calidad

Limite de exposicién recomendado
Solicitud de propuesta

Iniciativa Estatal de Monitoreo Movil

Compuestos organicos volatiles totales
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(Cuales son las razones principales
para realizar el monitoreo del aire?

1. Enfoque de colaboracion comunitaria

La Iniciativa Estatal de Monitoreo Mévil (SMMI) prioriza la formacién de sélidas alianzas comunitarias desde el
principio para quiar el desarrollo de los Planes Comunitarios de Monitoreo del Aire (CAMPSs).

El Plan de Participacién Comunitaria de la SMMI (Apéndice A) es fundamental para el éxito de la SMMI, enfatizando

que las comunidades deben tener un papel de liderazgo en el disefio, la participacién y laimplementacién para que

la iniciativa sea exitosa. Aclima ha implementado un modelo de co-liderazgo con expertos comunitarios existentes y
copropiedad con las comunidades. Este modelo se basa en el Modelo de Participacién Comunitaria de CARB, el Plan
del Pueblo, el Plan 2.0 de CARB y el Espectro de Participacién Comunitaria a la Propiedad de Facilitating Power. Los
objetivos del enfoque de asociacién comunitaria incluyen:

1. Desarrollar e implementar CAMPs que respondan a las preocupaciones y necesidades de calidad del aire de
los miembros de la comunidad en dreas con alta contaminacién.

2. Definir objetivos de monitoreo que reflejen las inquietudes de los residentes sobre dénde y qué
contaminacién es mds impactante. Las voces de la comunidad dirigiran dénde se lleva a cabo el monitoreo
mévil del aire, los objetivos del monitoreo y dénde se necesitan estudios de contaminacién enfocados.

3. Desarrollar la capacidad de la comunidad para interpretar los datos méviles de calidad del aire y ayudar a
traducir los datos en acciones para la reduccién de emisiones y la mejora de la salud publica.

4. Garantizar el intercambio integral de conocimientos e informacidn relevantes y la colaboracién con todas las
partes interesadas de la comunidad para abordar las necesidades locales.

Varios grupos desempefian roles integrales en la implementacién y el éxito de la SMMI. El Grupo de Expertos del
Proyecto SMMI (PEG) incluye a miembros de la comunidad, representantes de los distritos de aire locales,
organizaciones comunitarias (CBO) y la academia. Mas del 50 por ciento del PEG estd compuesto por miembros de la
comunidad o representantes de CBO. Se subcontratan Lideres de Participacidn, que son organizaciones comunitarias
de confianza, para liderar y facilitar la participacién comunitaria en las 64 Comunidades Consistentemente
Nominadas (CNC). Estos Lideres de Participacién trabajan en estrecha colaboracién con Aclima y el PEG para
garantizar que los CAMPs respondan a las necesidades de la comunidad y que la participacién sea cultural y
linglisticamente relevante. La Junta de Recursos del Aire de California (CARB) financia y supervisa la SMMI. Aclima,
como la empresa contratada de tecnologia de monitoreo del aire, es responsable de llevar a cabo la participacién
comunitaria y el monitoreo mévil. El proyecto tiene como objetivo un proceso de colaboracién donde los miembros
de la comunidad contribuyen activamente a la definicién de los objetivos del monitoreo del aire y el alcance de las
acciones.
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1.1 Roles y Responsabilidades del Equipo del Proyecto para las Alianzas
Comunitarias

El equipo central del proyecto estd formado por personal remunerado de varias organizaciones diferentes. Estos se
describen en la Tabla 1. Las funciones y responsabilidades adicionales del proyecto se describen en la Seccién 5.

Lideres de Participacién: Aclima ha subcontratado a organizaciones comunitarias de confianza o lideres para dirigir
y co-gestionar los esfuerzos de participacién comunitaria en las comunidades designadas. Estos Lideres de
Participacién son responsables de disefiar e implementar estrategias de participacidn, realizar actividades de
divulgacién y trabajar con Aclima para traducir el conocimiento de la comunidad (por ejemplo, las preocupaciones
sobre la contaminacidn del aire) en Planes de Monitoreo del Aire Comunitario (CAMPs, por sus siglas en inglés)
receptivos. Algunas organizaciones pueden cubrir mds de una comunidad.

Grupo de Expertos del Proyecto (PEG): Un grupo intersectorial de representantes de distritos locales de calidad del
aire, organizaciones comunitarias, el mundo académico y residentes de comunidades sobrecargadas que quia la
participaciéon comunitaria y la toma de decisiones para este proyecto. Mds del 50 por ciento del Grupo de Expertos
del Proyecto (PEG) estd compuesto por miembros de la comunidad o representantes de organizaciones comunitarias.
El PEG sirve como un grupo de expertos de confianza para ayudar a definir y dirigir la iniciativa y asequrar que
satisfaga las necesidades de la comunidad. Aclima ha consultado con el PEG para dirigir las actividades de
participacién, monitoreo y divulgacién, y recibié recomendaciones, consejos, comentarios e inquietudes durante el
desarrollo de los CAMP (Planes de Monitoreo del Aire Comunitario). El propio Plan de Participacién Comunitaria se
desarrollé en colaboracién con el Grupo de Expertos del Proyecto.

Equipo de Proyecto de Aclima: Este equipo ha supervisado las estrategias de participacién local y ha apoyado a los
Lideres de Participacién ofreciendo experiencia técnica, interpretacién de datos, materiales de divulgacién y apoyo
en reuniones.

Tabla 1: Equipos de proyecto y datos de contacto

Organizacién/equipo Datos de contacto
CARB smmi@arb.ca.gov
Aclima carb-team@aclima.earth
Grupo de Expertos del Proyecto carb-team@aclima.earth
Organizacién comunitaria colaboradora carb-team@aclima.earth

1.2 Recursos de la SMMI

El sitio web SMMI de CARB (https://ww2.arb.ca.gov/statewide-mobile-monitoring-initiative) detalla los objetivos de
la SMMI (Iniciativa de Monitoreo Mdvil Estatal); el tamafo y el destinatario de la adjudicacién del contrato y las
colaboraciones con instituciones de investigacién. Ademads, el sitio web describe los esfuerzos de participacién
comunitaria, las oportunidades de participacién piblica y el desarrollo de planes de monitoreo del aire. El sitio web
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proporciona acceso a documentos resumidos que incluyen la Solicitud de Propuesta (RFP, por sus siglas en inglés)
original de CARB, un resumen del proyecto de una pagina, preguntas frecuentes (FAQs) y la propuesta técnica de
Aclima.

El sitio web SMMI de Aclima (https://aclima.earth/ca-smmi) proporciona una visién general de la SMMI (Iniciativa de
Monitoreo Mdvil Estatal). Explica el enfoque de participacién comunitaria, el alcance del proyecto, la tecnologiay el
enfoque de monitoreo, y la disponibilidad de datos. El sitio web también proporciona acceso al comunicado de prensa
conjunto de Aclimay CARB.

1.2.1 Herramientas de participacion

Las herramientas en linea y fuera de linea utilizadas para apoyar la participacién comunitaria como parte del
desarrollo de los CAMP incluyen:

En linea
e Sitio Web del Proyecto Aclima: Para actualizaciones, recursos e informacién de contacto.

e GeoEncuesta sobre Preocupaciones de Contaminacién del Aire: Encuesta en linea para recopilar las
opiniones de la comunidad sobre las preocupaciones relativas a la calidad del aire.

e Herramienta de Seleccién de Monitoreo de Area Amplia: Para que los miembros de la comunidad seleccionen
los limites para el monitoreo de drea amplia, dados los recursos de conduccién asignados para cada
comunidad.

e Gréficos para Redes Sociales: Gréficos y texto personalizables para los esfuerzos de divulgacién.

e Informe Resumen de la Reunién: Plantilla de documento para documentar el contenido de la reunién.
Fuera de linea

e Folletos Fisicos: Folletos personalizables para distribuir en centros comunitarios.

e Folleto sobre el Desarrollo del Plan de Monitoreo del Aire Comunitario: Infografia que detalla el proceso de
desarrollo del Plan de Monitoreo del Aire Comunitario.

e Divulgacién puerta a puerta (en algunas comunidades).
e Divulgacién por Ilamada telefénica/mensaje de texto (en algunas comunidades).

e Anuncios de radio y/o entrevistas del proyecto (en algunas comunidades).

1.3 Reuniones comunitarias a nivel estatal

El Plan de Participacién Comunitaria incluye las siguientes reuniones comunitarias a nivel estatal:

e Reunién previa / Introduccién al proyecto: Una reunién en linea para presentar el proyecto y responder
preguntas, realizada a nivel del distrito de calidad del aire.

e Reuniéon 1/ Primer Borrador del Limite del Plan de Monitoreo del Aire Comunitario: Una reunién hibrida
(presencial y en linea) para identificar las preocupaciones de la comunidad sobre la calidad del aire, los
objetivos de monitoreo, las dreas de monitoreo y los roles de la comunidad en el proyecto.
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Reunién 2 / Confirmacién del Plan de Monitoreo del Aire Comunitario: Una reunién hibrida (presencial y
en linea) para confirmar las dreas de monitoreo y revisar el borrador del Plan(es) de Monitoreo del Aire
Comunitario.

Reunion 3 (serie) / Resultados del Proyecto: Una serie de reuniones en linea, organizadas geograficamente
por distrito de calidad del aire (o a nivel de subdistrito si es necesario), para explicar los resultados del
proyecto, responder preguntas y discutir los préximos pasos.

1.4 Participacion durante y después del monitoreo

Continuard habiendo oportunidades para que el publico participe en la SMMI durante todo el monitoreo y después de
su finalizacién.

Durante el periodo de monitoreo:

Sitio web del proyecto: utilizar el sitio web del proyecto para acceder a actualizaciones, recursos e
informacién de contacto.

Seminarios web y capacitacién: participar en sesiones en linea sobre alfabetizacién e interpretacién de
datos, historias de éxito en la reduccién de emisiones y politicas/requlaciones de gestién del aire.

Pd4ginas del proyecto especificas por comunidad (a través del sitio web del proyecto): Encontrar
actualizaciones, informacién de contacto y dejar comentarios/opiniones para cada Comunidad Nominada
Consistentemente en el sitio web del proyecto.

Comunicacién continua: recibir actualizaciones por correo electrénico sobre el progreso del monitoreo (si se
proporcioné informacién de contacto durante el proceso de participacién).

Horas de oficina / Consultas en linea: Asistir a las horas de consulta en linea para hacer preguntas
relacionadas con el proyecto al equipo de Aclima.

Después del periodo de monitoreo:

Datos disponibles plblicamente alojados por CARB

StoryMaps (Mapas Narrativos Interactivos): Explorar visualizaciones interactivas de datos para cada
Comunidad Nominada Consistentemente.

Reunidn sobre los Resultados del Proyecto: Asistir a reuniones en linea para conocer los resultados del
proyecto, hacer preguntas, compartir experiencias y discutir los préximos pasos. Estas reuniones se llevaran
a cabo eninglés con interpretacién al espafol y salas de grupos designadas en espafol.

Encuesta Posterior a la Reunién: Proporcionar comentarios anénimos sobre el proyecto y el proceso de
participacién después de las Reuniones sobre los Resultados del Proyecto.

2. Indique el propdsito especifico de la comunidad para el
monitoreo del aire

El propdsito principal de la SMMI es desarrollar e implementar Planes Comunitarios de Monitoreo del Aire (CAMPs)
gue respondan a las preocupaciones sobre la calidad del aire de los miembros de la comunidad y otras partes
interesadas en las 64 CNCs (Comunidades Nominadas Consistentemente). Estas comunidades han sido nominadas

1
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consistentemente por los distritos de calidad del aire, las (CBOs) organizaciones comunitarias y los miembros de la
comunidad como necesitadas de atencién adicional para abordar los altos niveles de contaminacién del aire.

El monitoreo tiene como objetivo identificar y caracterizar las dreas que experimentan impactos desproporcionados
de contaminacién del aire, asi como fuentes especificas de emisién de contaminantes atmosféricos. Al solicitar el
conocimiento de los residentes y otras partes interesadas a través de reuniones comunitarias y encuestas, el
proyecto busca comprender las cargas de contaminacién de la comunidad. Se utilizé una Encuesta sobre
Preocupaciones de Contaminacién del Aire especificamente disefiada para ayudar a identificar las preocupaciones
prioritarias sobre la contaminacién del aire en cada comunidad y recopilar informacién detallada para quiar los
objetivos del monitoreo. Los CAMPs definirdn dénde se realizara el monitoreo mévil del aire, cudles son los objetivos
del monitoreo y dénde se necesitan estudios de contaminacién enfocados, todo ello dirigido por las voces de la
comunidad.

2.1 Perfil de la comunidad

Hayward, California, es una ciudad demogrdficamente diversa con una poblacién de 162,954 habitantes, segin el
Censo de EE. UU. de 2020. La ciudad tiene una poblacién racialmente diversa, con grandes comunidades asidticas e
hispanas, junto con proporciones menores de residentes blancos, negros y multirraciales. La ciudad tiene un ingreso
medio por hogar de $86,744, pero el 10.5% de los residentes viven por debajo del umbral de pobreza'. La edad
mediana es de 38.9 afios, lo que refleja un equilibrio entre familias més jévenes y adultos mayores?. Aunque los datos
linglisticos especificos para Hayward son limitados, el Condado de Alameda informa que el 43.3% de los residentes
hablan un idioma distinto al inglés en casa, lo que indica una necesidad significativa de servicios multilingties'. En
cuanto a la educacioén, el 85.5% de los adultos de Hayward mayores de 25 afos tienen al menos un diploma de
escuela secundaria, y el 32.5% han obtenido un titulo de licenciatura o superior?.

La complejidad demogréfica de Hayward crea necesidades especificas de participacién comunitaria. La alta
diversidad linguistica requiere divulgacién en mdltiples idiomas para garantizar que todos los residentes puedan
acceder a lainformacién y participar en la vida civica. Las disparidades econédmicas pueden limitar la participacién,
particularmente entre los residentes de bajos ingresos que enfrentan barreras financieras o relacionadas con el
tiempo para la participacién. La edad mediana sugiere que las estrategias de participacién deberian dirigirse tanto a
los adultos mayores —quienes pueden ser mds susceptibles a los riesgos de salud y ambientales— como a las familias
mds jévenes, quienes pueden priorizar la educacidén y la inversién comunitaria a largo plazo. La recopilacién de datos
cualitativos —como grupos focales con residentes multilingies, entrevistas con lideres de organizaciones sin fines de
lucro locales y encuestas sobre conciencia ambiental— puede proporcionar informacién valiosa sobre las barreras y
motivaciones que afectan la participacidn civica.

Las tendencias de salud en Hayward reflejan los impactos asociados con la mala calidad del aire. La ciudad
experimenta tasas elevadas de asma, especialmente entre los nifios, asi como mayores incidencias de enfermedades
cardiovasculares y bajo peso al nacer, afecciones que a menudo se relacionan con la contaminacién del aire®*. Estos

! Oficina del Censo de EE. UU. (2024). QuickFacts: Hayward city, California.

// ickf f . ifornia/PST04522
? Census Reporter. (2024). Perfil de Hayward, CA. https://censusreporter.org/profiles/16000US0633000-hayward-ca/
3 Departamento de Salud Pdblica del Condado de Alameda. (2016) Perfil de Salud de Hayward [PDF].
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riesgos para la salud estén distribuidos de manera desigual, y los residentes del oeste de Hayward —donde se
concentran los usos industriales y las principales autopistas— experimentan impactos mds significativos.

2.2 Objetivos y enfoques en el monitoreo comunitario del aire

El propdsito del monitoreo comunitario del aire es recolectar datos sobre la contaminacién del aire en las
comunidades, tanto para la evaluacién de la calidad del aire a corto como a largo plazo, y para apoyar acciones
dentro de esas comunidades para reducir las emisiones y/o la exposicién.

El monitoreo comunitario del aire generalmente se divide en dos tipos, con diferentes funciones:

1. El monitoreo de la calidad del aire ambiente, donde se toman muestras del aire ambiente para que su estado
pueda ser evaluado en comparacién con los estdndares existentes y la informacién histérica.

2. El monitoreo de fuentes estacionarias, donde se realizan mediciones de la calidad del aire en el drea cercana
a fuentes estacionarias individuales (por ejemplo, instalaciones industriales) para que las emisiones de una
fuente estacionaria puedan ser caracterizadas y su impacto potencial en las comunidades locales pueda ser
evaluado.

Los datos recolectados a través del monitoreo comunitario del aire —ya sea centrandose en la calidad del aire
ambiente o en fuentes estacionarias— pueden compararse con niveles medidos previamente, con estandares
requlatorios y puntos de referencia de salud, y ponerse en contexto con monitoreos previos y estudios de impacto en
la salud. Las comparaciones y andlisis de esta naturaleza pueden proporcionar la base para acciones requlatorias
adicionales, incluyendo, pero no limitdndose a, monitoreo adicional, acciones de cumplimiento y otros esfuerzos de
reduccién de emisiones y/o exposicién.

Diversos enfoques de medicién pueden respaldar el monitoreo comunitario del aire, principalmente la colocacién de
instrumentos o sensores estacionarios en ubicaciones estratégicas por toda la comunidad o mediante el uso de
instrumentos o sensores montados en uno o mas vehiculos en movimiento. Este(CAMP) utiliza métodos de monitoreo
mévil seguin lo delineado por la Iniciativa de Monitoreo Mévil Estatal (SMMI) de CARB.

Todos los esfuerzos para rastrear la calidad del aire tienen como objetivo identificar los origenes de contaminantes
atmosféricos especificos y las regiones que impactan. Sin embargo, el monitoreo mdvil utiliza métodos diferentes en
comparacién con el monitoreo estacionario mds comdn. Los monitores estacionarios recolectan datos con mucha
frecuencia a lo largo del tiempo, pero su alto costo y las dificultades para instalarlos y operarlos significan que solo
se puede colocar un nimero limitado dentro de una comunidad. Esto da como resultado mediciones continuas en
solo unos pocos puntos. Notablemente, el equipo para rastrear contaminantes téxicos del aire tiende a ser mds caro
y necesita personal especializado para operarlo, lo que restringe significativamente el uso del monitoreo
estacionario para estas sustancias.

El monitoreo mdvil ofrece un enfoque versatil, permitiendo la medicién de cambios en los niveles de contaminantes
atmosféricos en diferentes ubicaciones con gran detalle. Sin embargo, proporciona datos menos continuos para un
solo punto especifico a lo largo del tiempo. La informacién espacial detallada del monitoreo mévil puede ayudar a
identificar fuentes de contaminacién especificas y localizadas, y mostrar cémo cambian los niveles de contaminantes
dentro de y entre diferentes vecindarios. Ademds, al colocar equipos para detectar contaminantes téxicos del aire en
vehiculos, se puede monitorear un drea mds grande para estas sustancias nocivas. La informacién recopilada a través
del monitoreo mévil respalda el desarrollo de planes de reduccién de la contaminacién que pueden ser diferentes
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para varias partes de una comunidad, permitiendo soluciones que se adapten especificamente a las necesidades
locales.

2.3 Motivaciones especificas de la comunidad para el monitoreo del aire

Las fuentes de contaminacién en Hayward incluyen instalaciones industriales, corredores de transporte y sitios de
desechos peligrosos. Muchas de estas se concentran en la parte occidental de la ciudad, donde la exposicién
acumulada a la contaminacién sigue siendo la més alta®. En 2024, la Ciudad de Hayward adopté un Elemento de
Justicia Ambiental, con el objetivo de integrar la equidad en el uso del suelo y la planificacién ambiental. Esto incluye
objetivos para reducir la exposicién a la contaminacién y ampliar la infraestructura de monitoreo de la calidad del
aire. Organizaciones locales se han asociado con la ciudad para implementar estas iniciativas, que incluyen el
despliegue de sensores de aire y programas de educacidn comunitaria. Estos esfuerzos son parte de la estrategia
mas amplia HAZ-7 descrita en el Programa de Implementacién del Plan General de Hayward, que también aborda la
resiliencia climética y los eventos de calor extremo®.

Aclima realizé monitoreo de la calidad del aire en Hayward desde el 1 de diciembre de 2019 hasta el 30 de noviembre
de 2020, en asociacién con Bay Area Air Quality Management District (BAAQMD) como parte de una iniciativa mas
amplia que cubre toda el Area de la Bahia de San Francisco. Estos datos se pueden consultar en air.health.

La Ciudad, en asociacién con organizaciones comunitarias y el Departamento de Salud Pdblica del Condado de
Alameda, estd estableciendo sistemas de monitoreo localizados. Estos sistemas tienen como objetivo proporcionar
datos en tiempo real sobre contaminantes y calor extremo para ayudar a las poblaciones vulnerables a reducir la
exposicién (City of Hayward, 2024b). Aunque todavia se encuentran en etapas tempranas, estos esfuerzos
construyen una base para intervenciones mas basadas en datos.

Los beneficios de estos esfuerzos han llegado principalmente a los residentes de los vecindarios donde se han
desplegado equipos de monitoreo y recursos educativos. Sin embargo, las comunidades del oeste de Hayward —a
menudo hogar de familias de bajos ingresos y comunidades de color— contindan experimentando altas cargas de
contaminacién y es posible que aln no se beneficien plenamente de los recientes esfuerzos ambientales de la ciudad
(City of Hayward, 2024a). De manera similar, si bien los nuevos datos e infraestructura son (tiles, no abordan de
inmediato los impactos ambientales y de salud a largo plazo.

El Plan de Accién Climética actualizado de Hayward’ establece objetivos ambiciosos para la reduccién de emisiones,
apuntando a una reduccién del 40% en las emisiones de gases de efecto invernadero desde los niveles de 1990 para
2030 y la neutralidad de carbono para 2045. El plan describe acciones como expandir el uso de energia renovable,
mejorar la eficiencia energética en edificios municipales y privados e invertir en infraestructura de transporte
sostenible. Estos esfuerzos benefician ampliamente a la ciudad al mejorar la calidad del aire y mitigar los riesgos
climdticos. Sin embargo, la carga de adaptarse a nuevos estdndares —por ejemplo, cambiar a electrodomésticos o
vehiculos eléctricos— puede recaer mas intensamente sobre los residentes de bajos ingresos, a menos que se
desarrollen programas de asistencia especificos.

® City of Hayward. (2024). Elemento de Justicia Ambiental [PDF].
https://www.hayward-ca.qov/sites/default/files/Final%20Environmental%20Justice%20Element Jan%202024 1.pdf
6 Clty of Hayward. (2024) HAZ-T: Programa de Monitoreo de Calor Extremo y Calidad deI Aire.

" City of Hayward. (2024). Plan de Accién Climatica. https://www.hayward-ca.gov/services/city-services/climate-action
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Otras preocupaciones especificas identificadas a través de la participacién comunitaria se incluyen en la tabla a
continuacién.

Tabla 2: Preocupaciones especificas identificadas a través de la participacién comunitaria

Ubicacion y Preocupacion Detalles

Aeropuerto de Hayward Humos y particulas en suspensién en los aviones, tanto en el aeropuerto como
en la trayectoria de vuelo, durante el despeque y el aterrizaje. Un asistente
sefialé que el combustible para aviones atlin contiene plomo y expresé su
preocupacién al respecto.

Preocupaciones generales Corredores de trafico importantes, como la 1-880, EastTennyson, Mission Blvd y

sobre el trafico la Ruta 238 de Hesperian. Puede ser problemético en lugares donde se dejan y
recogen nifios de la escuela cerca de Chabot College en Hesperian. También en
zonas comerciales.

Areas impactadas generales: El barrio de Longwood, cerca del aeropuerto, y Russell City, también cerca del

Longwood, Russell City aeropuerto, es una zona industrial con pequefas dreas residenciales a su
alrededor. Existe preocupacién, especialmente en la zona de escuelas como la
Escuela Longwood. Diversos tipos de fuentes de contaminacién: industrial,
aeroportuaria y vial.

Instalacién de Ninguno disponible
almacenamiento de

combustible o productos

quimicos (Lat/Lon: 37.516935,

-122.023953)

3. Alcance de las acciones

Los datos recopilados por el monitoreo mévil del aire pueden respaldar una amplia gama de acciones por parte de
las comunidades y los gobiernos para reducir las emisiones y/o la exposicién. Ejemplos de posibles acciones
incluyen, entre otros:

e Investigacién requlatoria: Cuando estos datos identifican puntos criticos (hotspots) que pueden atribuirse
estadisticamente a una fuente determinada, las agencias locales y estatales pueden decidir realizar un
trabajo de investigacién adicional que puede conducir a acciones de cumplimiento y ejecucién (por ejemplo,
multas, nuevos requisitos de control de emisiones).

e Estrategias de gestidn del trafico: Al identificar puntos criticos causados por emisiones vehiculares, estos
datos pueden informar las estrategias de control de emisiones vehiculares locales y estatales, incluyendo
iniciativas como la aplicacién de medidas contra el ralenti (anti-idling) o programas de inspeccién de
emisiones vehiculares.

e Planificacién urbana: Los gobiernos pueden utilizar la comprensién de cémo varia la calidad del aire en el
tiempo y el espacio para dirigir la inversién en espacios verdes o actualizar las reqgulaciones de zonificacién
para restringir ciertos usos del suelo.
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e Accidn corporativa: Las empresas individuales pueden utilizar estos datos para ajustar sus rutas y horarios
de transporte, o las operaciones de sus instalaciones, con el fin de reducir las emisiones y los impactos en la
salud.

e Modelado y prondstico: Los datos del monitoreo mévil del aire pueden respaldar la mejora del modelado de
la calidad del aire histérica, lo que permite una mejor prediccién de patrones e impactos futuros en una
comunidad.

e Evaluaciones de riesgos para la salud: Cuando estos datos identifican impactos desproporcionados de la
contaminacién en la geografia de una comunidad, estos conocimientos pueden utilizarse junto con otros
conjuntos de datos para evaluar los posibles impactos en la salud de las comunidades o identificar lugares
donde se deben realizar evaluaciones formales de riesgos para la salud.

e Accién comunitaria: Los datos proporcionados por el monitoreo mévil del aire pueden ser Gtiles para las
organizaciones comunitarias en el trabajo de promocién (advocacy) para reducir las emisiones y/o la
exposicién, incluyendo el desarrollo de Planes Locales Comunitarios de Reduccién de Emisiones (LCERPs).

Una vez que el monitoreo haya concluido, se alienta a (CARB), a los Distritos de Calidad del Aire, a los grupos
comunitarios, a las agencias requladoras, a los investigadores y a otras partes interesadas a aprovechar los datos
para abordar preocupaciones especificas sobre la contaminacién del aire.

4. Objetivos del monitoreo del aire

4.1 Definir objetivos

El monitoreo mévil del aire de la (SMMI) tiene como objetivo respaldar dos objetivos principales de monitoreo del
aire:

1. Identificacién y caracterizacion de fuentes de emisién de contaminantes del aire: Este objetivo busca
comprender y caracterizar mejor las fuentes, lo que puede incluir los siguientes propdsitos/metas:

e Identificar de dénde proviene la contaminacién.

e Identificar los contaminantes clave que provienen de una fuente determinada.

e Comprender qué ubicaciones en las comunidades se ven afectadas por la contaminacién de una
fuente determinada.

e Comprender codmo pueden variar las concentraciones directamente a favor del viento de una fuente
determinada.

e Comprender cdmo pueden variar las emisiones de una fuente determinada seqgun la hora del dia.

e Comprender cdmo diferentes fuentes contribuyen a un contaminante determinado en la comunidad.

2. ldentificacion de impactos desproporcionados de la contaminacién del aire
El monitoreo mévil del aire también se puede utilizar para investigar diversos objetivos centrados en
comprender la distribucién desigual de la contaminacién del aire dentro de una comunidad:

e Identificar los contaminantes clave que impactan el aire ambiente en una comunidad.
e Comprender las concentraciones tipicas de contaminantes en el aire ambiente de la comunidad.

e Comprender cdmo se distribuye la contaminacién en una comunidad.
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e Comprender cdmo varia la contaminacién en el tiempo dentro de una comunidad.

4.2 Definir los métodos de monitoreo mavil para respaldar los objetivos

Este CAMP define el método de monitoreo mévil principalmente como monitoreo de drea amplia o monitoreo de drea
especifica.

Monitoreo de area amplia: los vehiculos de monitoreo recolectan datos dentro de toda el drea de monitoreo del
CAMP durante un periodo de tiempo extendido. Los vehiculos monitorean en carreteras de acceso publico,
recopilando mediciones repetidas en diferentes momentos del dia, dias de la semana y estaciones del afio. El
monitoreo de drea amplia nos informa sobre las concentraciones tipicas de contaminantes y las ubicaciones con
concentraciones persistentemente altas de contaminantes en toda el drea del CAMP durante todo el periodo de
monitoreo.

Figura 1: Ejemplo de estimaciones de concentracién ambiental graficadas para el NO2 (diéxido de nitrégeno) en el
Area de la Bahia de San Francisco, CA. Este grafico utiliza datos generados por el método de monitoreo de 4rea
amplia.

Monitoreo de drea especifica: Un subconjunto de vehiculos de monitoreo se enfoca en preocupaciones especificas
de contaminacidn del aire (fuentes o dreas impactadas) a escalas espaciales mds pequefias y en periodos de tiempo
mas cortos. Esta estrategia de medicidén implica monitorear un drea relativamente pequefia durante un periodo de
tiempo mas corto. El monitoreo de drea especifica nos brinda mds detalles sobre una preocupacién concreta, como la
composicién quimica exacta de las emisiones de una instalacién particular, qué dreas de una comunidad son las mds
afectadas en las inmediaciones de las fuentes de contaminacién, o en qué momentos del dia estas dreas se ven mds
impactadas. Los vehiculos de monitoreo de drea especifica provendrdn ya sea de la flota de monitoreo de drea amplia
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(Plataformas Méviles de Aclima) o de una flota especial de laboratorios méviles (un pequefio nimero de vehiculos
con sensores de mayor exactitud/precisidon que detectan una gama mds amplia de contaminantes, incluyendo
contaminantes téxicos del aire), dependiendo de la fuente especifica de preocupacién.

Los vehiculos de monitoreo de drea especifica pueden desplegarse de diferentes maneras para cumplir con distintos
objetivos.

e Conduccién perimetral (Figura 2) recopila datos sistematicamente en rutas predeterminadas alrededor del
perimetro de una instalacién o sitio fuente conocido o sospechoso. La conduccién perimetral puede ayudar a
determinar la composicién quimica de las emisiones de una fuente conocida.

e Conduccidn por transecto (Figura 2) sigue una trayectoria disefiada para pasar contra el viento, a través de, y
a favor del viento de una posible pluma de contaminacién proveniente de una fuente conocida o potencial. La
conduccién por transecto puede ayudarnos a comprender mejor la composicién quimica de las emisiones en
una plumay dénde estd impactando la pluma en la comunidad local.

e laconduccién pseudo-estacionaria se aproxima a un enfoque de monitoreo estacionario mas tradicional al
detener temporalmente un vehiculo de monitoreo dentro de una posible pluma de contaminacién
proveniente de una fuente conocida o potencial. La conduccién pseudo-estacionaria puede ayudarnos a
comprender mejor cdmo varia la contaminacién de una fuente en el tiempo. También puede permitir
mediciones de ciertos contaminantes cuando los métodos de medicién requieren tiempos de muestreo mas
largos (minutos hasta una hora).

e Laconduccidn de sondeo general es un monitoreo repetido a lo largo de una ruta predeterminada o en todas
las carreteras dentro de un drea predeterminada, intentando recolectar datos de contaminantes del aire de
manera uniforme a lo largo del tiempo.

o) 0
/—Q\ R

Figura 2: Ejemplo de técnica de medicién para el monitoreo de drea especifica utilizando (izquierda) conduccién
perimetral, que sondea sistematicamente alrededor del perimetro de una instalacién o sitio fuente conocido o
sospechoso, y (derecha) conduccidn por transecto, que sigue una trayectoria disefiada para muestrear contra el

viento, dentro de, y a favor del viento de una posible pluma de contaminacién proveniente de una fuente conocida o
potencial.
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4.3 Preocupaciones, objetivos y planes de analisis definidos por la

comunidad

El proceso de participacién comunitaria ha definido una serie de preocupaciones sobre la contaminacién del aire.
Estas preocupaciones se tradujeron en objetivos de monitoreo especificos de alto nivel y subobjetivos, lo que a su

vez permitié la seleccién de métodos de monitoreo mévil y planes de andlisis de datos apropiados.

La Tabla 3 a continuacién proporciona un resumen de las preocupaciones especificas de la comunidad, los

objetivos/subobjetivos, los métodos de monitoreo mévil y los enfoques de andlisis de datos que pueden respaldar
acciones para reducir las emisiones o la exposiciéon en una comunidad. Se pueden encontrar mas detalles sobre los

métodos de monitoreo y los enfoques de presentacién en la Seccién 8 y la Seccién 13, respectivamente.

Tabla 3: Preocupaciones, objetivos y planes de andlisis definidos por la comunidad

Preocupacion de
la comunidad

Aeropuerto de
Hayward

Preocupaciones
generales sobre el
tréfico, incluidas la
[-880, East
Tennyson, Mission
Blvd, Hesperian y
laruta 238

Areas impactadas
generales:
Longwood, Russell
City

Objetivo
principal de
seguimiento

Caracterizacion
de fuentes

Impactos
desproporcionado
s

Impactos
desproporcionado
s

Métodos de
monitoreo movil

Sub-objetivo de
seguimiento

Contaminantes Objetivo: Cercado

Ubicaciones
afectadas

niveles de
contaminantes

Ubicaciones Monitoreo de drea
afectadas amplia
niveles de

contaminantes

Distribucién espacial Monitoreo de drea
amplia

Enfoque de andlisis

Grupos de detecciones de
mejora en un mapa

Estadisticas sobre
detecciones

Gréfico circular/de barras
de especiacién quimica

Grupos de detecciones de
mejora en un mapa

Estadisticas sobre
detecciones

Gréfico diurno de eventos
de deteccién

Estadisticas de toda el drea
sobre los niveles de
contaminantes

Mapa de concentracién
ambiental de
contaminantes

5. Funciones y responsabilidades del proyecto

La SMMI define las funciones y responsabilidades de diversas partes interesadas en el monitoreo comunitario. El Plan
de Participacién Comunitaria detalla estas funciones y responsabilidades y describe cdmo los diferentes grupos
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colaboraran para la participacién comunitaria. Esta seccién describe la estructura organizativa de los socios de la
SMMI (Figura 3), una lista de organizaciones comunitarias que son Lideres de Participacién y una lista de los
miembros del PEG (Figura 4).

Aclima es responsable de la participacién comunitaria, el desplieque de plataformas méviles para recolectar datos, la
gestién y el andlisis de datos, y la elaboracién de informes publicos. Los Lideres de Participacién son responsables de
disefiar e implementar estrateqgias de participacidn, realizar actividades de divulgacién y trabajar con Aclima para
traducir el conocimiento de la comunidad en CAMPs. Ellos organizan y dirigen las reuniones comunitarias. Los
miembros de la comunidad desempefian un papel crucial al aportar sus conocimientos y experiencias para dar forma
alos CAMPs a través de encuestas y la participacién en reuniones. También son compensados por su tiempo y
contribuciones. El Grupo de Expertos del Proyecto guia la participacién comunitaria y la toma de decisiones durante
todo el proyecto. CARB financia y supervisa el proyecto. Los representantes de los distritos locales de calidad del aire
también participan para ofrecer conocimientos técnicos y contextuales.
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SMMI Partners 4 )

v

(EIALIFORNIA

AIR RESOURCES BOARD

CARB

Monitoring and
Laboratory Division

- /

Project Expert
Group

(See next page for
member list)

O aclima.

Brian LaFranchi
Project Lead

Aja Ellis Ana Miscolta Greg Bologna
Project Co-lead Project Co-lead Fleet Manager

Community
Partner Organizations
Mobile Labs Engagement Leads
(See next page for list)
T
“'\ 80+ Aclima Drivers
UC Riverside, )
Baylor University, Aerodyne UC Berkeley N Wi N
University of Houston Y, AN
Y N
X \,\‘
! \
\ N
2N

Residents in 64 Consistently
Nominated Communities

Figura 3: Organigrama del Proyecto SMMI
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Community Organizations

Engagement Leads lead and co-manage community engagement efforts in
the designated communities

e Acterra

* Breathe SoCal

« Californians for Pesticide Reform

e Canal Alliance

e CCEJN

e Center for Community Action and Environmental Justice (CCAEJ)

e Center on Race, Poverty, and the Environment

« Citizen Air Monitoring Network

e Clean Water Fund

e Climate Action Campaign

« Community Agency for Resources, Advocacy and Services
(CARAS)

¢ Cool OC

e Day One

+ El Concilio

e Girl Plus Environment

» Greenbelt Alliance

« HARC, Inc.

e Healthy Fresno Air

+ HOPE Collaborative

o Just Cities

* Leadership Counsel

e Los Amigos de la Comunidad

« Madera Coalition for Community Justice

¢ One Treasure Island

e Our Children's Earth Foundation (for Rodeo Citizens Association)

e Pacoima Beautiful

* Rise South City

e Sacramento EJC

e San Leandro 2050

e SOMCAN

e Sustainable Contra Costa

+ Sustainable Solano

e The Niles Foundation

« Tri-Valley Air Quality Climate Alliance

« UNIDOS Network

« United for Justice

* Valley Improvement Projects

e Valley Onward

« Valley Vision

\

J

Project Expert Group

A cross-sector group of
representatives from local air
districts, community-based
organizations, academia, and
residents from overburdened
communities that guides
community engagement and
decision-making for this
project.

» Nader Afzalan

» Stephanie L. Mora
Garcia

e Brent Bucknum

» Mikela Topey

« Agustin Angel Bernabe

* Amelia Stonkus

* Anna Lisa Vargas

» Gustavo Aguirre Jr

« Jamallah Green

» Jonathan Mercado

o Ken Szutu

 Lillian Garcia

* Moses Huerta

* Ms. Margaret Gordon

* Brad Dawson

+ Kate Hoag

e Lily Wu-Moore

« Payam Pakbin

\_

\

Figura 4: Lista de organizaciones Lideres de Participacién y miembros del PEG para la SMMI
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;Como se realizara el monitoreo?

6. Objetivos de calidad de los datos

Los objetivos de calidad de los datos son una serie de metas establecidas para asegurar que los datos recolectados,
los andlisis realizados y las visualizaciones producidas tengan la calidad suficiente para abordar los objetivos de
monitoreo establecidos. Estas metas pueden estar relacionadas directamente con la calidad del método de medicién,
por ejemplo, la exactitud o la precisién de un sensor. También pueden ser metas mds cualitativas que determinan
cdmo se analizan y visualizan los datos de medicién para abordar con precisién las preocupaciones sobre la calidad
del aire de la comunidad sin ser engafosos. Los indicadores de calidad de los datos a veces se incluyen como parte
de un objetivo de calidad de los datos y son métricas especificas que se pueden utilizar para determinar qué tan
buena es una medicién. Algunos indicadores de calidad de los datos cominmente utilizados son la precisién, el sesgo
o el limite de deteccidn. Se puede encontrar informacién adicional sobre estos y otros indicadores de calidad de los
datos en los Apéndices C,D,E v F.

El monitoreo mdvil de la calidad del aire permite una variedad de andlisis espaciales de alta resolucién que respaldan
diferentes objetivos de monitoreo del aire. Un resultado utiliza datos resueltos en el tiempo de multiples recorridos
individuales por la misma ubicacién para identificar dreas donde las concentraciones de contaminacidn varian
sustancial y persistentemente de los niveles de fondo locales, lo que indica una probable fuente de emisiones local.
Esto respalda el objetivo de monitoreo del aire de intentar identificar y caracterizar las fuentes de contaminacidn.
Otro resultado es la creacién de mapas de concentraciones tipicas de contaminacidn del aire con una resolucién de
manzana por manzana (cuadra por cuadra) que muestran dreas con niveles persistentemente altos o bajos de
contaminantes individuales, lo que respalda el objetivo de monitoreo del aire de identificar dreas de impacto
desproporcionado..

Diferentes objetivos de monitoreo tienen diferentes objetivos de calidad de los datos. Los dos objetivos principales de
monitoreo para la SMMI y sus objetivos de calidad de los datos asociados son::

1. Identificar y caracterizar fuentes de emisién de contaminantes del aire

Contaminantes tipicos de interés: CH4 (Metano), C2H6 (Etano), BC (Carbono Negro/Hollin), PM2.5 (Material
Particulado de 2.5 micrémetros), NO (Oxido Nitrico), CO (Monéxido de Carbono), TVOC (Compuestos Orgdnicos
Volatiles Totales - COVT), contaminantes téxicos del aire.

Objetivos de calidad de los datos:

a. Encontrar y mapear puntos de donde probablemente proviene la contaminacién mediante la
deteccidn de picos notables en las lecturas de medicidn que estén claramente por encima de los
niveles de fondo normales. M3s especificamente, esto significa que la medicién del pico debe tener
una relacién sefial/ruido de al menos 3.

b. Asegurarse de que tengamos una alta confianza en las ubicaciones donde se detectan fuentes de
emisiones de contaminacién. En otras palabras, queremos minimizar la presencia de “falsos
positivos” en los datos resultantes. Esto se logra asequrdndose de que ocurran multiples detecciones
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de fuentes de emisiones en la misma ubicacién antes de identificarla como una fuente probable de
contaminacién. Esto se puede cuantificar como el nimero de detecciones por visita a una ubicacién
particular.

c. Aclima monitoreard y rastrearad el rendimiento de cada medicién subyacente utilizando los siguientes
indicadores clave de calidad de los datos: deriva de ganancia y limite de deteccién.

2. ldentificar impactos desproporcionados de la contaminacidn del aire

Contaminantes tipicos de interés: 03, NO2, PM2.5, BC, contaminantes téxicos del aire.
Objetivos de calidad de los datos:

a. Producir una estimacién de la concentracién ambiental de la contaminacién para el drea de
monitoreo mediante la recoleccién de mediciones en diferentes momentos del dia, dias de la semana
y a través de las estaciones para tener en cuenta la variabilidad natural de los niveles de
contaminacidén.

b. Asequrar que los datos estén distribuidos espacialmente por toda el drea definida por el usuario.

c. Producir estimaciones de concentracién a escalas de agregacién espacial deseadas y practicas (por
ejemplo, celdas hexagonales/agregacién en hexdgonos, segmentos de carretera/viales).

d. Incluir una medida de confianza (es decir, un intervalo de confianza) con cada estimacidn de
concentracién de contaminacién ambiental, para que los usuarios puedan comprender la fiabilidad
de los valores y si los niveles de contaminacidén son verdaderamente diferentes entre ubicaciones.

e. Monitoreary rastrear el rendimiento de la medicién de cada contaminante utilizando los indicadores
clave de calidad de los datos de sesgo, deriva y precisién.

Estos objetivos de calidad de los datos son en gran medida metas cualitativas que proporcionan la base para los tipos
de conocimientos que el monitoreo mévil estd disefado para respaldar. Un aspecto critico del aseguramiento de la
calidad que subyace a estos objetivos es la caracterizacién y maximizacién de la calidad de medicién de las
mediciones de contaminacién del aire, particularmente para los sensores. Sin embargo, la confianza en estos
productos de datos dependerd de una serie de factores adicionales como la estrategia de monitoreo mdvil, el nimero
de muestras recolectadas para las caracteristicas de interés (es decir, segmento de carretera u otra escala de
longitud espacial), la magnitud y variabilidad de las concentraciones de contaminacién, y la meteorologia durante el
periodo del contrato.

El enfoque integral de aseguramiento de la calidad incorpora procesos y métricas para minimizar la incertidumbre.
Alcanzar los objetivos de calidad de los datos depende de algo mas que simples indicadores individuales, ya que los
desafios del mundo real (por ejemplo, ausencias de conductores) y los eventos externos (por ejemplo, incendios
forestales) pueden afectar la calidad de los datos a pesar de un plan de asequramiento de la calidad (QA) robusto. El
objetivo principal de estos objetivos es generar datos de alta calidad con pardmetros de rendimiento bien definidos,
lo que permite una agregacién y un andlisis eficaces de los datos mdviles para la toma de decisiones informada y las
iniciativas de reduccién de la contaminacién en diversas aplicaciones. La Seccién 12 detalla la evaluacién de la
efectividad en el cumplimiento de estos objetivos de calidad de los datos.
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7. Métodos y equipos de monitoreo

Aclima desplegard dos métodos de monitoreo distintos pero complementarios, posibles gracias al uso de una flota
mixta de AMPs y PMLs:

e Monitoreo de drea amplia recolectado por AMPs (Plataformas Méviles de Aclima), con el monitoreo mdvil
guiado por un algoritmo dindmico en dreas de monitoreo definidas por la comunidad.

e Monitoreo de area especifica para investigaciones de fuentes y dreas de preocupacién concretas,
recolectado por AMPs y PMLs (Laboratorios Méviles Asociados), con el monitoreo mévil guiado por
preocupaciones sobre la calidad del aire y objetivos de monitoreo definidos por la comunidad.

7.1 Equipos de monitoreo

El monitoreo de drea amplia como parte de este CAMP se realizard utilizando una flota de Plataformas Méviles de
Aclima (AMPs, Figura 5).

Figura 5: Una Plataforma Mdvil de Aclima.

Todas las AMPs cuentan con un conjunto de mediciones estandarizado que cubre una gama central de
contaminantes prioritarios y gases de efecto invernadero (GHGs) mostrados en la Tabla 4, operando a una frecuencia
de recoleccién de cada segundo (con la excepcién del ozono, que se mide cada 2 sequndos). La flota de Aclima
realizard mediciones de monitoreo de drea amplia durante todos los momentos del dia y todos los dias de la semana.

Tabla 4: Especies de contaminantes del aire y gases de efecto invernadero medidos por la AMP.

Contaminante Frecuencia de Medicion
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Carbon Monoxide (CO) 1seqg
Diéxido de carbono (CO2) 1seq
Oxido nitrico (NO) 1seg
Diéxido de nitrégeno (NO2) 1seq
Ozono (03)) 2seg
Metano (CH4) 1seq
Etano (C2H6) 1seqg
Compuestos organicos volatiles totales 1seq
(COVT)

Materia Particulada Fina 1seqg
Carbono negro 1seq

Cientificos experimentados del dmbito académico y de la industria desplegardn 3 Laboratorios Mdviles Asociados
(PMLs) que estdn equipados con instrumentos que miden un amplio conjunto de contaminantes téxicos del aire
especiados. Los PMLs son grupos de investigacién de UC Berkeley, Aerodyne Labs y un consorcio que incluye
investigadores de UC Riverside, Baylor University y University of Houston. Cada vehiculo estd hecho a medida con
diferentes especificaciones e instrumentacién. Los 3 vehiculos toman muestras en tiempo real, con tiempos de
muestreo que varian desde 1 sequndo hasta 30 minutos, dependiendo del instrumento. Una lista completa de la
instrumentacién de los PML y los contaminantes medidos esta disponible en el Apéndice |.

7.2 Métodos de Monitoreo - Monitoreo de Area Amplia

En el monitoreo de drea amplia, la flota de Plataformas Méviles de Aclima recopilard datos dentro del limite del drea
de monitoreo definida para la comunidad. Las AMP mediran en carreteras de acceso publico dentro de este limite,
recopilando mediciones repetidas en diferentes horas del dia, dias de la semana y estaciones.

Aclima llevard a cabo el monitoreo dentro del limite definido de manera que la flota complete un promedio de 20
mediciones repetidas distribuidas en todas las carreteras residenciales y principales en todos los grupos de bloques
censales para proporcionar una cobertura adecuada en toda el drea de monitoreo. Sin embargo, en lugar de
especificar el nimero de muestras en cualquier longitud especifica de carretera dentro de cada grupo de bloques
censales, Aclima utiliza un algoritmo de muestreo mévil dindmico que se actualiza diariamente con el objetivo
especifico de recopilar datos que maximicen la mejora en la caracterizacién de la calidad del aire de una ubicacién.
Este enfoque garantiza que se recopilen suficientes mediciones en dreas donde una mayor variabilidad de
contaminantes requiere un muestreo adicional para lograr la representatividad, o mediciones que sean
representativas de las condiciones durante el periodo de monitoreo especifico. El sistema utiliza datos observados en
combinacién con modelos predictivos para priorizar la recopilacién de datos donde existe una necesidad especifica
basada en caracteristicas observadas como una gran discrepancia entre la calidad del aire esperada y observada en
una ubicacién, una cantidad relativamente pequefia de datos recopilados hasta la fecha, una necesidad de una mayor
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densidad de recopilacién de datos en una ubicacién especifica basada en una necesidad comunitaria identificada y
otras consideraciones de calidad del aire.

El algoritmo de muestreo mévil garantiza la recopilacién de datos suficientes para respaldar el cdlculo de
estimaciones de concentracién ambiental con resolucién espacial. Ademds, el método apoya la identificacién de
fuentes y la evaluacién de impactos desproporcionados al dirigir mds muestreo en regiones donde hay una mayor
variacion en las concentraciones de contaminacién o alrededor de lugares de interés para la comunidad. Para una
discusién detallada del monitoreo mévil de drea amplia y el algoritmo de monitoreo mévil dindmico, consulte la
documentacién de control de calidad de Aclima en los Apéndices C.D y E.

El [imite del 4rea de monitoreo de drea amplia para Hayward se muestra en la Seccién 8: Areas de Monitoreo.

7.3 Métodos de Monitoreo - Monitoreo de Area Especifica

Aclimay sus socios de investigacién llevaran a cabo un monitoreo de area especifica que se centrard en
preocupaciones especificas sobre la contaminacidn del aire a escalas espaciales mds pequefias. Esto implica el
monitoreo en un area relativamente pequefa durante un periodo de tiempo mds corto (aproximadamente de1a 2
semanas) y estd disefiado para complementar la cobertura del monitoreo de drea amplia al proporcionar informacién
mds detallada sobre un &rea especifica de preocupacién. Esto puede proporcionar tanto una caracterizacién
mejorada de las fuentes de contaminacién como una evaluacién de las ubicaciones de preocupacién y los receptores
sensibles en la comunidad que se ven afectados por las emisiones de las fuentes. El monitoreo de drea especifica
estd disefiado para realizar una caracterizacién quimica, temporal y/o espacial detallada en un ndmero selecto de
ubicaciones de preocupacién identificadas por las comunidades. La caracterizacién puede incluir aspectos como
informacién temporal mds densa sobre los contaminantes por hora del dia, especiacién quimica detallada alrededor
de las fuentes de preocupacién en un area particular, o informacién espacial sobre la ubicacién de una fuente de
emisién y la extensién de las dreas y las personas afectadas por la fuente.

El método de monitoreo mévil para el monitoreo de drea especifica es diferente del utilizado para el monitoreo de
drea amplia. Por la naturaleza del monitoreo de drea especifica, se necesita un método de conduccién mds
personalizado para respaldar los objetivos y las preocupaciones del monitoreo del aire especificos de cada
comunidad. Al igual que con el monitoreo de drea amplia, la representatividad se logra mediante la realizacién de
mediciones repetidas para caracterizar suficientemente las concentraciones de contaminantes; sin embargo, las
mediciones repetidas tipicamente (aunque no exclusivamente) ocurrirdn durante un periodo de tiempo mas
condensado en estas investigaciones especificas.

La Seccién 8 (Areas de Monitoreo) detalla el estudio de monitoreo de drea especifica que se llevard a cabo en
Hayward.

7.4 Fortalezas y limitaciones del monitoreo mévil

Debido a la naturaleza del monitoreo mévil y cémo difiere del monitoreo estacionario, existen fortalezas y
limitaciones inherentes a este enfoque.

e Elmonitoreo mévil puede cubrir mds drea con una resolucién espacial mas alta que las redes estacionarias
(es decir, menos vacios espaciales en la cobertura). Sin embargo, debido a que los vehiculos de monitoreo
mavil solo pueden pasar un periodo de tiempo limitado en una ubicacién determinada, puede haber vacios
de tiempo para esa ubicacién donde no hay datos de monitoreo disponibles.
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Los sensores e instrumentos de monitoreo mdvil pueden recopilar datos validos sobre una amplia variedad
de contaminantes importantes para informar la accién comunitaria, pero para lograr una alta resolucién
espacial, recopilan datos sobre menos contaminantes y con menor precisién y exactitud de lo que es posible
en las redes estacionarias. Como resultado, los sensores de monitoreo mévil no estdn certificados por la EPA
de EE. UU. para recopilar datos que puedan compararse con los estdndares nacionales de calidad del aire
ambiente (NAAQS) y utilizarse en acciones regulatorias bajo la Ley de Aire Limpio. Para ciertas acciones
reqgulatorias, puede ser necesario un estudio de sequimiento utilizando métodos de monitoreo aprobados por
la EPA de EE. UU.

Si bien el monitoreo mavil puede proporcionar una cantidad significativa de informacién en un drea
geogréfica determinada, los vehiculos de monitoreo pueden estar presentes en esa drea por un periodo de
tiempo limitado. Esto puede significar que los eventos raros o los patrones estacionales no se capturen en el
conjunto de datos.

8. Monitoring Areas

8.1 Asignacion de Millas Comunitarias

Aclima puede mapear un nimero finito de millas de carretera (aproximadamente 12,000 millas de longitud de
carretera) para recopilar suficientes mediciones repetidas necesarias para caracterizar concentraciones de

contaminantes representativas durante el periodo de monitoreo de nueve meses. En consulta con el Grupo de
Expertos del Proyecto (PEG), Aclima desarrollé6 un método para asignar recursos de monitoreo para el monitoreo de
drea amplia en las 64 CNC que forman parte de la SMMI. El enfoque involucré 3 pasos:

1.

El nidmero total de millas de carretera disponibles se distribuyé entre los distritos de aire de acuerdo con la
proporcién de poblacién contenida dentro de cada uno de los 5 distritos de aire que contienen las 64 CNC
(Condado Imperial, Costa Sur, Valle de San Joaquin, Area Metropolitana de Sacramento y Area de la Bahia).
Esto resulté en la asignacion del 100% de las millas de carretera para las CNC en los Distritos de Aire del
Condado de Sacramento, San Joaquin y el Condado Imperial, porque la proporcién de la poblacién de estos
distritos de aire es mayor que su proporcién de las millas de carretera de las CNC en comparacién con la de
todas las CNC. Para las CNC del Area de la Bahfa y la Costa Sur, habia mds millas presentes dentro de las CNC
de las que habia millas disponibles, y por lo tanto se requirié un método para asignar las millas restantes
entre las CNC individuales.

Se definié una métrica de priorizacién personalizada para cada tramo censal en todas las CNC para clasificar
las CNC seqgun diversos indicadores socioeconémicos y ambientales. Este método de priorizacién se definié
en consulta con el PEG. A continuacidn, se describe cémo se definié esta métrica de priorizacién.

Los tramos censales individuales dentro de las CNC se seleccionaron sucesivamente en funcién de esta
clasificacién personalizada hasta que se agotaron las millas de carretera totales disponibles para el
monitoreo en cada distrito de aire. La longitud en millas de carretera de los tramos censales seleccionados se
suma para cada CNC, y ese total es el nimero de millas disponibles para el monitoreo para esa CNC. EI
ndmero total de millas asignadas a cada comunidad mediante este método se presenta en el Apéndice B.
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La métrica de priorizacién se creé como una alternativa al puntaje de CalEnviroScreen (CES), abordando las
preocupaciones planteadas por el PEG sobre la relevancia de muchas de las métricas utilizadas en CalEnviroScreen
tal como se aplican a la SMMI. La metodologia que utilizé Aclima, en coordinacién con el PEG, se describe a
continuacion.

® Aclima propuso una ponderacién personalizada de indicadores ambientales y socioeconédmicos individuales

relevantes para las metodologias de monitoreo de la SMMI (incluidos algunos de CalEnviroScreen mds otros).

La ponderacién se determiné mediante una encuesta a los miembros del PEG, quienes asignaron pesos a
cada indicador disponible.

® Normalizacién de la Puntuacién de la Encuesta: Se utilizé el método Mdximo/Minimo para normalizar las
respuestas de la encuesta de los miembros del PEG a una escala de 0 a 1. Esto asequré que las tendencias de
los encuestados individuales a dar calificaciones consistentemente mds altas o mas bajas no sesgaran los
resultados generales.

® Ponderacién y Puntuacién de los Indicadores: Los resultados brutos normalizados de la encuesta se
utilizaron para crear factores de ponderacién para cada indicador. Estos factores de ponderacién se
muestran en el Apéndice B. Para cada tramo censal, se deriva una puntuacién de asignacién de millaje
convirtiendo cada valor del indicador en un rango percentil en todos los tramos censales contenidos en las
CNC. Este rango se multiplica por su peso correspondiente, sumando todos los indicadores y normalizando a
un valor entre 1y 100. Los indicadores se tomaron de CES 4.0 y se agregaron dos indicadores adicionales no
CES: ladensidad de AB2588 Air Toxics Hot Spots y la densidad de grandes fuentes permitidas, ambos
medidos como el nimero de fuentes por unidad de longitud de carretera en los tramos censales. Algunas de
las fuentes en el inventario no tenian emisiones reportadas; estas fuentes se eliminaron primero antes de
calcular la densidad de fuentes.

® (Calculo de la Puntuacién Final: Las puntuaciones ponderadas para cada indicador se sumaron para cada
tramo censal. Este resultado sumado se normalizé luego a una escala de 1a 100 para crear una puntuacién
de asignacién de millaje PEG para cada tramo censal contenido dentro de las 64 CNC. Los indicadores y
puntuaciones finales estdn disponibles en el Apéndice B.

Si bien este enfoque resulté en la priorizacién de ciertos tramos censales dentro de las CNC, los Lideres de

Participacién pudieron trabajar directamente con las comunidades para utilizar el millaje de carretera presupuestado
para esas comunidades y seleccionar los limites de monitoreo de acuerdo con las prioridades de monitoreo indicadas

por las comunidades.

8.2 Cobertura del Monitoreo de Area Amplia

Los vehiculos de Aclima recopilardn mediciones detalladas de contaminacién basadas en la ubicacién y el tiempo en
toda la comunidad. Esto ocurrird durante un periodo de nueve meses mientras los vehiculos circulan por carreteras
gue estan abiertas al publico. Los vecindarios especificos donde se llevard a cabo este monitoreo mavil fueron
decididos por los propios miembros de la comunidad durante las reuniones dirigidas por los Lideres de Participacién.
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Figura 6: Mapa de las dreas seleccionadas para el monitoreo mévil. Datos del mapa ©2025 Google

8.3 Monitoreo de Area Especifica

Los estudios de monitoreo de dreas especificas estdn disefiados para abordar con flexibilidad las preocupaciones
especificas sobre la calidad del aire planteadas por las comunidades. EIl método de monitoreo, el enfoque de analisis
de datos y el enfoque de visualizacién se adaptaran para recopilar, visualizar e interpretar los datos de la manera
mas eficaz y proporcionar resultados que, en dltima instancia, puedan utilizarse para abordar el problema de la
contaminacién atmosférica. Aclima y los PML, con la orientacién del PEG, han desarrollado un método basado en un
conjunto modular de enfoques predeterminados de monitoreo, andlisis y visualizacién que pueden combinarse de
forma Gnica para abordar diversos tipos de preocupaciones y objetivos de monitoreo.

La encuesta sobre la calidad del aire, las reuniones comunitarias realizadas por los EL y otras actividades de
extensioén realizadas con miembros de la comunidad y representantes del distrito del aire identificaron y priorizaron
las preocupaciones sobre la calidad del aire de la comunidad (detalladas en la Seccién 2.3).

A partir de los objetivos de preocupacién y monitoreo, se selecciona un enfoque de monitoreo, andlisis y
visualizacién que sea mas apropiado para brindar resultados procesables que ayuden a abordar las preocupaciones
sobre la calidad del aire de la comunidad.

El estudio de drea especifica para Hayward serd realizado por el Laboratorio de Monitoreo Mévil de Berkeley y
abordard la preocupacién de la comunidad sobre las emisiones de combustible del aeropuerto de Hayward. El
objetivo principal del monitoreo es la caracterizacién de las fuentes de un area especifica del aeropuerto para la
caracterizacién de las emisiones de combustible. Algunos de los contaminantes clave que se analizardn incluyen
COVT, metano/etano, téxicos atmosféricos, COV olorosos, carbono negro, PM2.5, CO y NO2. Este estudio de drea
especifica se realizard utilizando el siguiente enfoque de monitoreo:

e Estudio general Monitoreo repetido a lo largo de una ruta predeterminada o en todos los caminos dentro de
un drea predeterminada, intentando recopilar datos sobre contaminantes del aire de manera uniforme a lo

largo del tiempo.
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El mapa a continuacién muestra el drea de enfoque para este estudio de area especifica.

Figura 7: Mapa que muestra el drea general del estudio del drea objetivo. El plan de manejo y el alcance del
monitoreo estdn por determinar. Datos del mapa ©Mapa de OpenStreet© Stadia Maps, CNES, Airbus DS,
PlanetObserver (cont. Datos de Copernicus).

9. Procedimientos de control de calidad

Los procedimientos de control de calidad son una parte importante de todos los planes de monitoreo del aire porque
describen el trabajo que se realizard antes, durante y después del periodo de medicién para asegurar que los datos
recolectados cumplan con nuestros objetivos de calidad de los datos.

9.1 Procedimientos de Aseguramiento de la Calidad y Control de Aclima

Aclima cuenta con un conjunto integral de procedimientos de control de calidad (QC) implementados durante todo el
proceso de monitoreo, desde el momento en que los sensores se instalan en los vehiculos hasta que se analizan los
datos finales. Estos procedimientos nos ayudan a rastrear y minimizar la incertidumbre, asequrando que los datos
recolectados sean apropiados para los objetivos de monitoreo previstos. A continuacién, se presenta una breve
descripcién general de estos procedimientos. Una descripcién completa de estos procedimientos se incluye como
documentos adjuntos en los Apéndices C. D vy E, incluyendo la frecuencia con la que se realizan las verificaciones de
control de calidad.

Asegurando que los Sensores Midan con Exactitud: Calibracion
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La calibracion es una parte fundamental de nuestro proceso de control de calidad. Comparamos nuestros sensores
con instrumentos y estandares de referencia confiables para asegurarnos de que estén reportando los niveles
correctos de contaminantes. Hacemos esto en varias etapas:

e Antes del Desplieque (Calibracion Previa al Despliegue): Antes de que nuestros vehiculos de monitoreo
movil comiencen a recolectar datos en la comunidad, cada sensor se somete a un minucioso proceso de
calibracién.

e Durante y Después del Desplieqgue (Verificacién de Calibracién): Durante y después de un periodo de
monitoreo mavil, los sensores se Illevan de regreso a nuestras instalaciones de calibracién y se recalibran
utilizando los mismos métodos que antes del despliegue. Esto nos ayuda a ver si los sensores han
experimentado deriva o han cambiado sus lecturas durante el periodo de monitoreo. Las verificaciones de
calibracidn se realizardn aproximadamente una vez cada 6-8 semanas durante el periodo de monitoreo de 9
meses.

e Abordando la Deriva de Calibracién: Si encontramos que la calibracién de un sensor se ha desplazado entre
dos eventos de calibracién cualesquiera, revisamos cuidadosamente los datos y podemos aplicar ajustes
para asequrar la exactitud de las mediciones tomadas durante el periodo de monitoreo. La forma en que
corregimos la deriva depende del contaminante y del tipo de producto de datos (por ejemplo, promedios a
largo plazo versus picos a corto plazo).

Verificaciones Continuas Durante el Monitoreo:
Existen varias verificaciones continuas que se realizan mientras los vehiculos de monitoreo mévil estdn en el campo:

e Verificaciones del Conductor: Nuestros conductores capacitados realizan inspecciones visuales diarias del
sistema de monitoreo, lo que incluye la revisién de las lineas de muestreo y la realizacién de verificaciones de
cero del PM (material particulado) para asegurar que el sistema esté operando correctamente. También
monitorean la conectividad de los datos y limpian la entrada del sensor de carbono negro.

e Verificaciones Automatizadas del Sistema: Nuestra plataforma mdvil monitorea continuamente diversos
indicadores del estado del sistema, como la temperatura, la presién, la humedad y los caudales dentro de
los sensores. Si estos indicadores caen fuera de los rangos aceptables, los datos se marcan automdticamente
para su revisién. Esto nos ayuda a identificar posibles problemas de manera temprana.

e Revision Manual de Datos: Nuestro personal técnico monitorea de forma remota los datos entrantes y los
diagndsticos del sistema semanalmente para buscar tendencias, patrones inusuales o posibles problemas
con los sensores que las verificaciones automatizadas podrian pasar por alto. Podemos comparar nuestros
datos con los de las estaciones requladoras de monitoreo del aire cercanas para proporcionar contexto sobre
cémo se comportan generalmente los contaminantes a lo largo del tiempo en la regién.

Abordaje y Correccion de Problemas:

Si se detecta algdn problema durante nuestras verificaciones de control de calidad, contamos con los siguientes
procedimientos para abordarlos:

e Solucién de Problemas y Reparaciones: Para problemas menores, los conductores pueden realizar
reparaciones sencillas en el campo. Para problemas mds complejos, los sensores o incluso el Nodo Mévil de
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Aclima (AMN) completo pueden devolverse a nuestras instalaciones de calibracién para su reparacion,
recalibracién o reemplazo.

e Marcado y Exclusiéon de Datos: Si identificamos datos que probablemente sean inexactos debido a un mal
funcionamiento del sensor u otro problema, marcamos (o sefalizamos) estos datos en nuestro sistema. Los
datos gravemente comprometidos se excluyen de andlisis posteriores para evitar que afecten los productos
de datos finales. Los datos que puedan tener una incertidumbre ligeramente mayor se anotan y pueden
manejarse con mds cautela. Se indicardn tanto la gravedad como el motivo del marcado.

e Marcado y Exclusiéon de Datos: Si identificamos datos que probablemente sean inexactos debido a un mal
funcionamiento del sensor u otro problema, marcamos (o sefalizamos) estos datos en nuestro sistema. Los
datos gravemente comprometidos se excluyen de andlisis posteriores para evitar que afecten los productos
de datos finales. Los datos que puedan tener una incertidumbre ligeramente mayor se anotan y pueden
manejarse con mds cautela. Se indicardn tanto la gravedad como el motivo del marcado.

Tabla 5: Resumen de los Procedimientos de Control de Calidad (QC) de Aclima y su Frecuencia.

Actividad de Control de Calidad

Frecuencia

Verificaciones de calibracién

Cada 6-8 semanas

Revisién manual de datos

Semanal

Verificaciones diarias del sistema por parte del
conductor (puesta a cero del PM, conectividad de datos,
revisiones de tuberias y cables)

Diario

Mantenimiento rutinario (intercambio de filtros internos
u otros consumibles, comprobaciones de fugas)

Cada 6-8 semanas en las verificaciones de calibracién

Comprobaciones de instalacién y desinstalacién
(comprobaciones de flujo, limpieza de la linea de
muestreo, cambios de filtro de la [inea de muestreo, etc.)

Cada 6-8 semanas en las verificaciones de calibracién

Mantenimiento a pedido

Sequln sea necesario

Colocacion de AMN de Aclima en Sitios Reguladores

Se instalardn AMNs (Nodos Méviles de Aclima) de Aclima en entre 1y 3 sitios de monitoreo requlatorio operados por
CARB (Junta de Recursos del Aire de California) o por distritos locales de calidad del aire en California para realizar
intercomparaciones a largo plazo, con el fin de comparar directamente las mediciones de Aclima con las mediciones
requlatorias. Estas intercomparaciones se evaluardn y cuantificardn utilizando diversos Indicadores de Calidad de los
Datos (DQIs) (por ejemplo, sesgo, precisidn, error de sesgo medio, R2, etc.). A la fecha de publicacién de este CAMP,
se ha instalado un AMN en un sitio requlatorio en Sacramento.

Documentaciéon y Supervisién:
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Aclima mantiene registros detallados de todas nuestras actividades de control de calidad. Esto incluye registros de
calibracién, bitdcoras de mantenimiento, notas de revisién de datos y cualquier ajuste realizado a los datos. Nuestro
Gerente de Aseguramiento de la Calidad es responsable de supervisar nuestro sistema de aseguramiento de la
calidad, asegurando que se sigan nuestros procedimientos y que nuestros datos cumplan con altos estdndares de
calidad. Los resultados de los registros de calibracién se resumirdn en el informe final del proyecto.

9.2 Procedimientos de Aseguramiento de la Calidad y Control de Calidad
de los Laboratorios Méviles Asociados

Cada uno de los equipos de investigacién que operan los Laboratorios Méviles Asociados (PMLs) ha desarrollado
procedimientos detallados de control de calidad disefiados para asequrar que los datos recolectados cumplan con los
estandares de calidad de los datos necesarios para respaldar los objetivos de monitoreo. Los procedimientos de
aseguramiento de la calidad y control de calidad son Unicos para cada PML. Sin embargo, los procesos y
procedimientos desarrollados por los PMLs comparten estos elementos fundamentales:

e Objetivos de calidad de los datos.

e Descripciones de los procesos de calibracién para cada instrumento antes, durante y después de la
recoleccién de datos.

e Mantenimiento en campo y verificaciones de calidad del equipo mientras el monitoreo estd en curso.
e Descripciones detalladas del procesamiento de datos, la revisién de datos y el marcado
e Prdcticas de mantenimiento de registros para todas las actividades de control de calidad.

Una descripcién completa de estos procedimientos se incluye en un documento adjunto en el Apéndice G para los
tres PMLs.

10. Gestion de datos

La seccién describe brevemente c6mo el sistema de Aclima gestiona los datos de los Nodos Méviles de Aclima (AMN)
y los Laboratorios Méviles Asociados (PML) a lo largo de la campafia SMMI, cumpliendo con elementos especificos
del Alcance del Trabajo relacionados con los procedimientos de gestidn de datos y los mecanismos de transferencia.
Una descripcién detallada de la Gestion de Datos se puede encontrar en el Apéndice F.

10.1 Categorias y niveles de datos

Los datos recopilados como parte de este CAMP variardn desde mediciones de 1 segundo utilizadas para el analisis,
combinaciones o resimenes de datos recopilados durante todo el periodo de observacién y alertas més rdpidas de la
deteccidn de altas concentraciones. Aclima organiza estos datos ademads en niveles que reflejan el grado de
procesamiento, desde el nivel mds bajo (Nivel 0, 0 LO) en la lectura del sensor hasta el nivel alto (Nivel 4, 0 L4)
andlisis modelados que sintetizan puntos de datos individuales en informacién procesable y resimenes de datos para
la difusién a través de la visualizacién y la presentacién de informes.
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Tabla 6: Niveles de procesamiento de datos de Aclima. Los asteriscos (*) indican los niveles de datos proporcionados
a CARB o en apoyo de la comunicacién no cientifica y la visualizacién de la comunidad.

Niveles de Nombre

Datos

0 Sefal sin procesar

1 Magnitudes geofisicas
intermedias

2a* Magnitudes geofisicas
estdndar

2b Magnitudes geofisicas
estandar, ampliadas

3* Magnitudes geofisicas
avanzadas

4% Magnitudes geofisicas

espacialmente continuas,
fenomenologia
espacio-temporal modelada

10.2 Flujo de gestion de datos

Definicion

Sefial original producida por el
sensor.

Derivado de datos de nivel O
utilizando principios fisicos
bdsicos o ecuaciones de
calibracion.

Estimacién utilizando el
sensor mds las mediciones
fisicas asociadas directamente
relacionadas con el principio
de medicioén.

Nivel 2a pero utilizando
fuentes de datos externas para
la correccién de artefactos y
directamente relacionado con
el principio de medicién.

Productos geoespaciales
agregados utilizando métodos
estadisticos estandar.

Productos geoespaciales
agregados que utilizan
modelos estadisticos
avanzados y datos
potencialmente externos

Ejemplo

Voltaje, nimero digital, datos sin
procesar del espectro de masas

Concentracién en ppb o ug/m3

NO, derivado de O3 y Ox
(03+NOy)

Correccién de temperaturay
humedad a las estimaciones del
sensor.

Picos de metano y téxicos
atmosféricos especiados
derivados de datos de series
temporales.

No estd previsto su uso en el
esfuerzo SMMI.

Mapas bdésicos de concentracién
promedio.

Mapas de eventos de mejora.
Mapas de concentracién
reconstruidos estadisticamente

con intervalos de confianza.

Mapas de puntos calientes

El canal de gestién de datos incluye cinco etapas que gestionan los datos desde la recopilacién hasta el andlisis. En
primer lugar, los datos de los sensores de 1 Hz y sus metadatos se publican en sistemas remotos (en la nube). A
continuacién, los datos de los sensores y sus metadatos se incorporan al almacenamiento en la nube de Aclima.
Estos datos de Nivel O se archivan para garantizar su inalteracién. Los datos PML se procesan por separado, pero en
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formatos compatibles. Los datos brutos de Nivel O se transforman en magnitudes fisicas calibradas (Nivel 1) y
mediciones estandar refinadas (Nivel 2a), aplicando las correcciones necesarias, ajustes de desplazamiento temporal
para el retardo del sensor y marcando la calidad de los datos tanto de forma automatizada como manual. A
continuacién, los modelos se utilizan para agregar informacién L1/L2a en productos de datos geoespaciales de nivel
superior (Nivel 3 mediante métodos estadisticos estandar y Nivel 4 con técnicas avanzadas de modelado) para
identificar las fuentes de emisién y las zonas desproporcionadamente afectadas. Por ultimo, los datos de todos los
niveles se etiquetan y almacenan mediante un almacenamiento de datos en la nube escalable. Los datos originales
recopilados siempre se conservan y se toman instantdneas en estados criticos. CARB tendrd acceso durante un
periodo de tres meses después del contrato.

10.3 Revision de datos y aseguramiento de la calidad

El sistema de gestién de datos incorpora soporte para verificaciones de revisién de datos, definidas como el marcado
(o sefalizacién) manual o automatizado de sefiales automaticas provenientes de las series temporales de los
sensores. Los detalles cientificos de la revisién de datos se pueden encontrar en los Apéndices C. D, E y F. Diferentes
actividades de revisién de datos y aseqguramiento de la calidad (QA) tienen lugar en diferentes etapas.

Durante el desplieque activo de un dispositivo de monitoreo y a medida que los datos se transmiten a la nube, el
equipo de monitoreo verifica periédicamente (mediante una combinacién de procesos manuales y automatizados)
los datos que se estdn ingiriendo para marcar cualquier problema con los sensores o con la calidad de los datos a
medida que surgen. Siempre que es posible, los problemas se resuelven rdpidamente en el campo. Se marcan los
datos que deben omitirse de su uso por cualquier motivo (por ejemplo, fugas, fallo del sensor, obstruccién del flujo,
etc.).

Una vez finalizado el despliegue de un dispositivo de monitoreo (cuando el dispositivo regresa a su base), el equipo
de monitoreo realiza una revisién completa de todos los datos de los sensores recolectados durante el desplieque de
ese dispositivo, para asequrar que cualquier problema que pudiera haber pasado desapercibido durante el periodo de
despliegue se detecte antes de que los datos se verifiquen finalmente. Una vez mads, cualquier problema de datos
bien caracterizado se marca y se sefialan las omisiones de uso.

Una vez finalizado el desplieqgue de todos los dispositivos de monitoreo de la flota (cuando todos los dispositivos
regresan a la base y el periodo de monitoreo ha terminado), todos los datos recolectados se reprocesan para tener
en cuenta las marcas y omisiones y para preparar los datos para su entrega a CARB (Junta de Recursos del Aire de
California) y a la comunidad.

Los datos originales provenientes de los sensores siempre se conservan, asi como todas las anotaciones de los
diversos pasos de revisién y aseqguramiento de la calidad, para que la inclusién u omisién de datos especificos pueda
rastrearse adecuadamente.

10.4 Transferencia de datos

Los datos L2a finalizados se transferirdn a CARB a través de almacenamiento sequro en la nube, siguiendo un
esquema definido compatible con el AQS de la EPA cuando sea aplicable. Se especifican el formato de los archivos y
la cadencia de entrega.
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10.5 Visualizacion de datos

Los datos se utilizardn para crear conjuntos de datos y visualizaciones (por ejemplo, StoryMaps de Esri) enfocados en
identificar fuentes de contaminacién y dreas de impacto desproporcionado, con plantillas y capas de datos
especificas descritas. Aclima desarrollard estos, pero CARB serd propietaria y alojard los StoryMaps finales.

11. Plan de trabajo para la realizacion de mediciones de campo

El plan debe describir los procedimientos de campo que sequiran quienes realicen las mediciones y proporcionar el
cronograma para el monitoreo del aire comunitario. Los procedimientos de campo detallan las tareas individuales
con suficiente detalle para que el personal del distrito de aire o los miembros de la comunidad con la capacitacién
necesaria puedan completar las tareas. Los ejemplos de procedimientos de campo especificos incluyen la
documentacién de las acciones en los libros de registro, la cumplimentacién de los formularios de la cadena de
custodia y la realizacién de procedimientos especificos de control de calidad. El cronograma debe establecer la
duracién de las mediciones de campo e indicar los hitos para la finalizacién de las tareas clave. El plan también
describira los pasos de comunicacién y coordinacién para garantizar que el personal de campo sepa a quién
contactar para preguntas y cémo se entregan los productos de trabajo. También se deben documentar las
consideraciones de sequridad pertinentes.

El plan de trabajo para las mediciones de campo se distingue por el enfoque de monitoreo.
11.1 Monitoreo de area amplia

11.1.1 Materiales y procedimientos de campo

El monitoreo de drea amplia involucra principalmente a la flota de Aclima (Plataformas Méviles de Aclima, o AMP).
Cada vehiculo es operado por un empleado de Aclima, que comienza su turno en un centro local encendiendo los
instrumentos, realizando una revisién de seguridad y solucionando problemas. Su dia de conduccién es administrado
por una aplicacién mévil en su vehiculo e incluye descansos obligatorios. El dia termina de regreso en la instalacién y
una rutina de apagado. Durante el dia, cada AMP esta activo en una ruta, recopilando constantemente datos a
intervalos de 1 segundo.

11.1.2 Comunicacion y coordinacion

El equipo de operaciones utiliza una variedad de aplicaciones de software para la comunicacidn, la gestién de la flota,
la sequridad y la navegacién:

e Lainformacién para cada operador que comienza su turno se comunica a través de una aplicacién de
mensajeria.

e (Cada operador puede acceder a los recursos en linea (instrucciones escritas y en video) que describen los
procedimientos operativos estdndar especificos y proporcionan recursos para una variedad de situaciones
encontradas.
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e Cualquier foto o nota que el operador tome durante el dia se captura a través de una aplicacién dedicada de
gestién de la flota.

e Unainterfaz de sensor/instrumento proporciona informacién basica al operador sobre el estado del informe
de datos.

e Una aplicacién de mapeo de tablero carga el plan de monitoreo para el dia y proporciona orientacién sobre la
ruta que debe sequir el operador.

e Parala comunicacién general, se mantiene una linea telefénica de despacho.
e Los operadores también pueden presentar tickets para problemas que no se pueden resolver de inmediato.

e lacapacitaciény los problemas de sequridad se manejan a través de una plataforma dedicada.

11.1.3 Cronograma: duracion, frecuencia, hitos y plazos

El monitoreo de drea amplia se realizard mediante las plataformas méviles de Aclima (AMPs) desde junio de 2025
hasta finales de febrero de 2026, lo que suma un total de aproximadamente nueve meses de monitoreo.

11.2 Monitoreo de area especifica

Ademas del Monitoreo de Area Amplia, la siguiente seccién detalla el plan de trabajo para el monitoreo de Area
Especifica que se llevard a cabo en Hayward.

11.2.1 Materiales y procedimientos de campo

La camioneta de Berkeley, siempre operada por un afiliado de Berkeley junto con un copiloto/navegante, comienza
en el campus de UC Berkeley o, cuando es necesario, en una ubicacién externa predeterminada cerca de las dreas de
muestreo previstas. Los dias de conduccién comienzan con controles de sequridad, inspeccién de instrumentos y
servidores, resolucién de problemas cuando es necesario y calibraciones cuando corresponde. Se predetermina un
drea y hora objetivo antes del viaje de cada dia. El dia termina de regreso en la ubicacién de inicio, y se realizan
controles de sequridad, resolucién de problemas y datos posteriores al viaje, asi como procedimientos de calibracién
cuando corresponda.

La camioneta registra datos a intervalos de 1 sequndo, tanto cuando estd activamente desplegada como cuando estd
en reposo. En casos raros, la camioneta puede usarse para un monitoreo estacionario limitado en ciertas ubicaciones
y situaciones, y se informardn los datos de los periodos estacionarios. De lo contrario, los datos de monitoreo de los
dias de viaje se preparan automdticamente para la presentacién de informes, y los datos estacionarios estdn
disponibles a pedido.

11.2.2 Comunicacion y coordinacion

Antes y después de la operacidén, la coordinacién y comunicacién de las actividades de monitoreo se realizan
principalmente a través de reuniones presenciales entre el equipo de la camioneta (operadores y copilotos) y el
personal clave del proyecto. Durante la operacidn, las necesidades de gestién, sequridad y navegacién se abordan
mediante una variedad de procedimientos:

e (Cada miembro del equipo tiene acceso a recursos en linea basados en la nube que incluyen procedimientos
operativos estdndar especificos y recursos para resolver una variedad de situaciones comunes.
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e Lanavegacién la realiza principalmente el copiloto que dirige al operador basdndose en la retroalimentacién
continua de los sistemas de datos. Los datos de los instrumentos se grafican en un mapa en tiempo real, lo
que permite la identificacién simultdnea de puntos calientes y el sequimiento de las carreteras recorridas
previamente.

e Durante cada recorrido, el copiloto toma notas que se guardan automdaticamente en una unidad en la nube.

e Seinstala una cdmara de tablero en la camioneta que guarda fotos localmente. La tarjeta SD se copia
manualmente en una unidad en la nube después de cada recorrido.

e Unainterfaz basada en la web proporciona informacién en tiempo real a los operadores de la camioneta
sobre el estado de los instrumentos y las concentraciones de contaminantes medidas.

e Cuando la camioneta estd operando, un cientifico sénior de guardia siempre estd disponible en Berkeley para
sequridad, coordinacidn, resolucién de problemas y otra asistencia. Los miembros del equipo de guardia
tienen acceso casi en tiempo real a la interfaz basada en la web para monitorear el progreso de forma remota
y ayudar en la resolucién de problemas.

e Antes de llevar a cabo el monitoreo, el equipo PML de Berkeley se reunird con los representantes del
proyecto de Aclima para obtener una comprensién adecuada del contexto local en torno a las
preocupaciones sobre la calidad del aire especificadas en el CAMP para el monitoreo de drea especifica.
También se pueden establecer canales de comunicacién durante esta reunién para proporcionar
actualizaciones en tiempo real de los miembros de la comunidad sobre las condiciones actuales de la calidad
del aire o los eventos esperados que puedan afectar la calidad del aire durante el periodo de monitoreo.]

11.2.3 Timeline: duration, frequency, milestones, and deadlines

El monitoreo de drea especifica se llevard a cabo en Hayward durante un periodo de aproximadamente 1 semana en
un periodo de tiempo que se determinard entre junio de 2025 y febrero de 2026.

;Como se utilizaran los datos para
tomar medidas?

12. Evaluacion de la efectividad

El plan de trabajo de monitoreo y los datos se evaluaran en todas las etapas de la fase de monitoreo de la SMMI para
garantizar que se cumplan los objetivos de monitoreo del aire. Estas evaluaciones incluyen procesos continuos
durante el monitoreo, la revisién de datos mientras la recopilacién estd en curso y la verificacién de datos al final del
periodo de monitoreo después de que se hayan recopilado todos los datos. Para obtener detalles adicionales sobre
estos procesos, consulte nuestra documentacién detallada de control de calidad en los Apéndices C,D v E.
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12.1 Evaluacion de la efectividad durante el periodo de monitoreo:

La efectividad se evaluara continuamente durante la fase activa de recopilacién de datos para garantizar que el
monitoreo progrese segun lo planeado y que los posibles problemas se identifiquen y aborden de manera oportuna.
Esta evaluacién continua incluira varios componentes clave:

e Revision Manual de Datos: El personal de Aclima realizard evaluaciones semanales del rendimiento de los
vehiculos y sensores, asi como de la calidad general de los datos. Estas revisiones consisten en la revisién
visual de los datos de series de tiempo de todos los sensores en cada vehiculo implementado, la respuesta a
las alertas automatizadas para patrones especificos conocidos de problemas del dispositivo (por ejemplo,
fugas en la linea de muestreo) y la implementacién de acciones correctivas segln sea necesario, y una
revisién de otros datos de diagnéstico asociados.

e Comprobaciones Automatizadas de la Calidad de los Datos: El procesamiento de datos incluye indicadores
de estado automaticos que sefialan cudndo las mediciones se encuentran fuera de las especificaciones
ambientales o fisicas predefinidas para los sensores. Estas banderas sirven como alertas inmediatas para
posibles fallas del sensor, anomalias en los datos (por ejemplo, valores negativos o concentraciones fuera del
rango del sensor) o problemas con los sistemas de soporte como las tasas de flujo. Estas comprobaciones
ocurren a medida que los datos fluyen a través del proceso de datos, casi en tiempo real.

e Revision de Datos Contextuales: Cuando estén disponibles, los datos de los sitios de monitoreo requlatorio
dentro del drea de mapeo se utilizardn para proporcionar contexto para las tendencias de calidad del aire a
gran escala a lo largo del tiempo. Esto permite una comparacién de los datos de los sensores de Aclima con
las redes establecidas, lo que ayuda a identificar si los patrones observados son consistentes con tendencias
mds amplias o potencialmente indicativos de problemas con las mediciones de Aclima. Durante estas
comparaciones se considerardn factores como la distancia entre las mediciones méviles y estacionarias, el
tipo de carretera, el tipo de sitio y la agregacién temporal. Estas evaluaciones ocurren semanalmente como
parte del proceso de revisién manual.

e Objetivos de Calidad de la Medicién: Los criterios cuantitativos aceptables para los indicadores de calidad
de los datos en los sensores individuales (por ejemplo, precisidn y sesgo) servirdn como puntos de referencia
para evaluar la efectividad. Estos se denominan criterios de aceptacién de calibracién en nuestro documento
detallado de Garantia de Calidad (Apéndice C). Ademds de la calibracién previa al inicio del monitoreo, todos
los AMN recibirdn recalibraciones aproximadamente cada 3 meses durante el periodo de monitoreo de 9
meses, incluyendo al final del monitoreo.

e Verificacién de Datos: Se llevard a cabo un proceso exhaustivo de verificacién de datos de forma continua
durante todo el periodo de monitoreo para producir datos finalizados en incrementos mensuales con un
retraso de 3 meses. El proceso de verificacién de datos consta de 1) un proceso de revisién manual de datos,
2) unarevisién de los resultados de calibracién, 3) la aplicacién (cuando sea necesario) de parametros de
calibracién ajustados y banderas de calidad de datos para el reprocesamiento de datos, y 4) una revision final
de los datos reprocesados con los ajustes de calibracién y las banderas de calidad de datos aplicados.
Durante este proceso, todas las comprobaciones de calidad de datos descritas anteriormente se vuelven a
evaluar justo antes e inmediatamente después de cualquier reprocesamiento de datos. Esta es la etapa final
antes de que los datos se finalicen y ocurrird en incrementos mensuales no més de 3 meses después de que
se recopilen los datos.
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e Evaluacién de la Integridad del Monitoreo de Area Amplia: Las campafias de monitoreo mévil de Aclima
estan disefiadas para recorrer repetidamente las carreteras en un drea de monitoreo de tal manera que las
carreteras se visiten 20 veces en promedio. Un sistema automatizado de planificacién de rutas evalda la
cantidad de cobertura de conduccién en toda una regién diariamente y dirige a los conductores a priorizar la
visita a las carreteras en regiones relativamente poco recorridas. Ademas, los analistas de Aclima
monitorean continuamente la cobertura de conduccién temporal y espacial en caso de que se necesite el
enrutamiento manual para evitar regiones con un nimero inesperadamente bajo de visitas. Esto se rastrea
midiendo el nimero promedio de mediciones en cada carretera por bloque censal.

12.2 Evaluacion de la efectividad al final del Periodo de Monitoreo:

Al concluir las fases de recopilacién y verificacién de datos, se llevard a cabo una evaluacién exhaustiva de la
efectividad general de la iniciativa de monitoreo del aire comunitario. Esta evaluacién final se documentard en el
informe final de la SMMI y proporcionard una valoracién general de la incertidumbre asociada con los datos
recopilados y los productos de datos derivados. Esto abarcard diversas fuentes de error, incluyendo la variabilidad
intra-red (incertidumbre entre diferentes plataformas de monitoreo), la comparabilidad inter-red (comparacién con
otras redes de monitoreo, como los sitios requlatorios), los errores de medicién especificos del sensor y los errores de
modelado y muestreo.

e Comparacién con Datos Externos: El informe incluird comparaciones entre las mediciones de Aclima y los
datos de los sitios de monitoreo estacionarios reqgulatorios. Estas comparaciones evaluardn la exactitud y
precisién de las mediciones mdviles de Aclima con métodos de referencia establecidos en diversas escalas
de tiempo. Se utilizardn métricas como el Error Medio de Sesgo (MBE), el Error Medio Absoluto (MAE) y el R?
para cuantificar la concordancia entre los conjuntos de datos. Ademas, se incluirdn comparaciones de las
estimaciones modeladas de concentracién ambiental con los promedios anuales de los monitores
requlatorios cercanos para evaluar el rendimiento general de los productos de datos.

e Resultados de Calibracién de Aclima: Resultados de los eventos de calibracién realizados en los Nodos
Méviles de Aclima (AMN), tanto antes como después de su implementacién. Estos resultados ayudaran a
caracterizar el error de medicién tipico a nivel del dispositivo al comparar las lecturas de los sensores con los
instrumentos de referencia y entre si.

e Comparacién Estacionaria con Datos Regulatorios: Esta evaluacién comparard los datos de los AMN
estacionarios de Aclima, ubicados conjuntamente en sitios de monitoreo requlatorio, con las mediciones de
esos monitores requlatorios. Esta comparacién ayudard a determinar el error de medicién y cdmo se alinean
los datos de Aclima con los datos de la red requlatoria establecida.

e Comparacion Maévil con Datos Regulatorios: Este andlisis implicara la comparacién de las mediciones in situ
recopiladas por la flota de monitoreo mévil de Aclima cerca de los sitios reqgulatorios con los datos
concurrentes de esos sitios estacionarios. Esto proporcionard informacién sobre la concordancia entre las
mediciones mdviles y estacionarias, considerando tanto los errores de medicién como la variabilidad
espacial y temporal natural de los contaminantes.

e Comparacion de Concentracién Ambiental con Datos Requlatorios: Las estimaciones hiperlocales de
concentracién ambiental se compararan con las concentraciones promedio a largo plazo de los monitores
estacionarios requlatorios. Esto ayudara a evaluar la incertidumbre general en las estimaciones de Aclima,
incluyendo factores como el modelado y la dispersién temporal de las mediciones mdviles.
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e Analisis de integridad y representatividad: Se realizard un anadlisis para mostrar qué tan bien distribuida
estd la recopilacién de datos en las horas del dia, los dias de la semana y las estaciones. Ademds, se
informara el nimero de pasadas en cada ubicacion.

12.3 Fin del Monitoreo

El monitoreo finaliza cuando se completan las implementaciones para todos los vehiculos (AMPs y PMLs). Para
determinar el momento apropiado para finalizar el monitoreo en apoyo de este CAMP (dentro de las limitaciones
contractuales y de recursos del proyecto SMMI), el equipo de monitoreo evaluara si:

e Lacobertura del monitoreo ha excedido el requisito de cobertura porcentual minima requerida para las
comunidades prioritarias dentro del drea de monitoreo de este plan.

e Los datos recopilados son suficientemente representativos de la variacién estacional, horaria y semanal en
toda el area monitoreada, de modo que puedan respaldar los objetivos, subobjetivos y planes de
presentacién definidos de manera Unica en este plan de monitoreo.

e Los datos recopilados son suficientemente representativos de la variacién espacial en la calidad del aire en
toda el drea monitoreada, de modo que puedan respaldar los objetivos, subobjetivos y planes de
presentacién definidos de manera Gnica en este plan de monitoreo.

13. Analisis e interpretacion de datos

13.1 Preparacion de conjuntos de datos finalizados

Como se describe en la Seccién 10 sobre gestién de datos (y en detalle en la documentacién de Gestién de Datos en
el Apéndice F), los datos "finalizados" de 1 seqgundo recopilados por todos los sensores e instrumentos pasaran por
varios protocolos de verificacién y validacién de datos, y pasos de transformacidn antes de ser descritos como
finalizados y puestos a disposicién de CARB.

Los datos "finalizados" se definen como sefiales de sensor transformadas a cantidades geofisicas de medicién (Nivel
2a), calculadas utilizando la sefal del sensor mas las mediciones fisicas asociadas directamente relacionadas con el
principio de medicién, como las mediciones de temperatura y humedad relativa. También se incluiran los datos
marcados por artefactos.

13.2 Analisis, interpretacion y visualizacién de datos por Aclima

Los datos de monitoreo mévil recopilados bajo este CAMP tienen como objetivo facilitar acciones enfocadas por
parte de las comunidades y CARB, incluido cualquier trabajo futuro para identificar y priorizar ubicaciones para un
monitoreo del aire a escala comunitaria mds exhaustivo, o desarrollar Programas Comunitarios de Reduccién de
Emisiones (CERPs).

Para apoyar este posible trabajo futuro, el equipo de monitoreo generard una serie de conjuntos de datos adicionales
gue pueden ayudar a las comunidades a comprender e interpretar mejor los datos en el contexto de las
preocupaciones detalladas en este CAMP. Estos conjuntos de datos se sumaran a los datos finalizados de 1 sequndo
proporcionados directamente a CARB y requieren un procesamiento adicional como se describe en la Seccién 10.1 de
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este plan de monitoreo. Estos conjuntos de datos pueden ayudar a identificar y caracterizar fuentes o identificar
impactos espaciales y temporales desproporcionados dentro de una comunidad.

A continuacidn, se presenta una breve descripcién de los diferentes enfoques posibles de andlisis y visualizacién
utilizados por SMML. En algunos casos, los enfoques de andlisis se corresponden con enfoques de monitoreo

especificos, pero puede haber varias combinaciones de enfoques de monitoreo y andlisis que podrian seleccionarse
para lograr adecuadamente los objetivos de monitoreo deseados.

Grupos de detecciones de mejoras en un mapa: Identificacién de ubicaciones de mejoras de contaminantes
(altas concentraciones por encima de los niveles de fondo) en un mapa. La agrupacidn o el agrupamiento de
mejoras de contaminantes se refiere a la identificacién de ubicaciones donde se detectan mdltiples mejoras
de los mismos contaminantes en multiples momentos diferentes durante el monitoreo.

Estadisticas sobre detecciones de mejoras: Valores estadisticos que describen la frecuencia con la que se
detectaron mejoras en una ubicacién especifica. Los ejemplos incluyen el nimero de detecciones, el nUmero
de detecciones por visita o el nimero de dias distintos de detecciones.

Grafico de barras o gréfico circular de especiacion quimica: Un gréafico de barras o un gréfico circular que
indica la concentracién relativa de diferentes contaminantes clave de interés en una ubicacién especifica.
Esto puede representar los contaminantes dentro de una deteccién de mejora, promediados en un grupo de
mejoras (es decir, miltiples mejoras en la misma ubicacién) o en concentraciones ambientales de aire de
fondo.

Grafico diurno de eventos de deteccion de mejoras: Este andlisis muestra la frecuencia de las detecciones
de mejoras en una ubicacién particular por hora del dia. Este andlisis requiere un muestreo equilibrado en
diferentes horas del dia en la misma ubicacién.

Gradientes de concentracién ambiental sobre transectos de plumas: Visualizacién de las concentraciones
ambientales a medida que varian en el espacio en la regidén de sotavento de una pluma de contaminacién del
aire. Este tipo de andlisis generalmente se combina con el enfoque de monitoreo de transectos de plumas,
pero un enfoque de encuesta general también puede ser apropiado en ciertas situaciones.

Mapa de concentraciéon ambiental de contaminantes clave: Visualizacién de un mapa de concentraciones
ambientales que son generalmente representativas durante el periodo de tiempo en que se lleva a cabo el
monitoreo. Por lo general, se requiere el método de monitoreo de encuesta general o el monitoreo de drea
amplia para este tipo de andlisis.

Grafico de barras o grafico circular de desglose quimico en toda el drea: Un gréfico de barras o un gréfico
circular que muestra la proporcidn relativa de diferentes concentraciones de contaminantes detectadas en
promedio en un drea particular cubierta. Por lo general, el método de monitoreo de encuesta general es el
mds Gtil para este tipo de andlisis.

A continuacién, se muestran algunos ejemplos de formas de visualizaciones de datos finales.
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Figura 8: Ejemplo de un mapa de concentracién ambiental de PM2.5 sobre un area especifica trazado utilizando
hexdgonos. Datos del mapa © Mapbox, © OpenStreetMap.

210

Figura 9: ejemplo de cdmo graficar un conjunto de datos basado en mejoras (TVOC) como un mapa de calor. Datos

del mapa © Mapbox, © OpenStreetMap.
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Los laboratorios PML individuales seran responsables del andlisis e interpretacién de sus propios datos de 1 sequndo,
asi como de la creacién de elementos visuales para el piblico. La implementacién del andlisis podria ser ligeramente
diferente de un laboratorio a otro.

14. Comunicacion de resultados para apoyar la accién

Los datos de monitoreo mévil recopilados en esta comunidad serdn analizados y presentados para apoyar acciones
enfocadas en reducir las emisiones o la exposicién. Esto requiere una visualizacidén accesible, de las cuales Aclima
tiene muchas. CARB ha seleccionado ESRI StoryMaps como su plataforma de visualizacién.

El proyecto ofrece a los Lideres de Participacién presupuestos suplementarios para el desarrollo de capacidades y la
creacién de relaciones, con el fin de fomentar las asociaciones necesarias para traducir los datos en acciones de
reduccién de emisiones.

14.1 Reporte de altas concentraciones previo a la finalizacion del contrato

El objetivo de la SMMI no es la alerta en tiempo real. Sin embargo, durante la recopilacién de datos, puede haber
casos en los que las concentraciones de contaminantes excedan significativamente los niveles esperados. Para
abordar estas situaciones, se ha establecido un protocolo de respuesta para garantizar que dichas anomalias se
revisen, evallen y, cuando sea necesario, se mitiguen de manera oportuna en coordinacién con las agencias
relevantes y las partes interesadas de la comunidad.

Los contaminantes que se incluirdn y el protocolo de evaluacién y la estructura de informes se detallan en la
siguiente tabla:

Tabla 7: Contaminantes que se incluirdn y el protocolo de evaluacién y la estructura de informes.

Contaminante Protocolo de Reporte de Datos y Actualizaciones a la
Evaluacion Inicial Comunicacién a CARB Comunidad
Metano/Etano Aclima: Aclima: CARB:
e Deteccién de Alerta e Siseconsideraquelaalerta| e Losinformesresumidos
o Deteccién por es viable, prepare y envie el mensuales se publicardn
encima del umbral informe: en el sitio web del CARB e
por determinar o Lugary horadel evento incluirdn:
e Andlisis de datos o Detecciones histéricas o Resumen de los
o Validacién de las en la zona informes generados
mediciones o Clasificacién de la o Localizaciones y marca
o Evaluacién de fuente de metano de tiempo de las
tendencias y datos (termogénica o detecciones
histéricos biogénica) o Resultados del andlisis
o Evaluacién del o Descripcién del entorno preliminar
contexto local (uso del suelo, o Medidas adoptadas o
medioambiental fuentes, caracteristicas seguimiento
notables) recomendado
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o Programar visitas o Marcador de posicién
repetidas si es para el resumendelas | Aclima:
necesario conclusiones del CARB | e En el Informe de Fin de
y los préximos pasos Campafa se incluird un
e Enviar por correo resumen exhaustivo que
electrénico el informe abarcara:
completado a los contactos | o Todos los eventos
CARB designados en un detectados en el
plazo de 2 a 3 dias transcurso de la campana
laborables tras la o Tendencias histéricas
verificacion. o Progreso general y
esfuerzos de respuesta
TvOoC Aclima: Aclima: CARB:
(Compuestos e Deteccién de Alerta e Siseconsideraquela e Los informes resumidos
Orgénicos o Deteccién por alerta es viable, prepare y mensuales se publicardn
Volatiles Totales) encima del umbral envie el informe: en el sitio web del CARB e

acordado con
CARB

e Andlisis de datos

o Validacién de las
mediciones

o Evaluacién de
tendencias y datos

o Lugary hora del evento

o Clasificacién de VOC
(combustién o
evaporacién)

o Detecciones histéricas
en la zona

o Descripcién del entorno

incluirdn:

o Resumen de los
informes generados

o Localizacién y fecha de
las detecciones

o Resultados del andlisis
preliminar

histéricos local (uso del suelo, o Medidas adoptadas
o Evaluacién del fuentes, caracteristicas
contexto notables) Aclima:

medioambiental
o Mediciones
repetidas

o Marcador de posicién
para el resumen de las
conclusiones del CARB y
los préximos pasos

e Enviar por correo
electrénico el informe
completado a los contactos

e Enelinforme de final de
campafa se incluird un
resumen exhaustivo que
abarcara:

o Todos los eventos
detectados en el
transcurso de la

CARB designados en un campafa
plazo de 2 a 3 dias o Patrones histéricos y
laborables tras la tendencias

verificacién.

Nota: Los plazos de
presentacién de informes
pueden variar en funcién
de lainstrumentacién
utilizada, los protocolos de
GC/CCy el tiempo
necesario para validar los
resultados.

o Progreso generaly
esfuerzos de respuesta
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Contaminantes
Téxicos del Aire
[}

PMLs:
Deteccién de Alerta

Deteccién por
encima del umbral
(se referird al Iimite
de exposicién
permisible a corto
plazo (PEL) o al
[imite de exposicién
recomendado (REL),
segun proceda)

Andlisis de datos

Validacién de las
mediciones
Mediciones
repetidas
Evaluacién del
contexto
medioambiental

PMLs:

Si la alerta se considera un
evento viable tras el andlisis y
el sequimiento repetido:

El distrito aéreo serd

notificado por Aclima

inmediatamente después

de la verificacién del

suceso.

Las PML prepararany

presentaran el Informe en

un plazo de 3 dias a partir

de la verificacién:

o Lugary horadel evento

o Contaminantey
concentracién

o Detecciones histdricas
enlazona

o Descripcién del entorno
local (uso del suelo,
fuentes, caracteristicas
notables)

Nota: Los plazos de
presentacién de informes
pueden variar en funcién
de lainstrumentacién
utilizada, los protocolos de
garantia y control de
calidad y el tiempo
necesario para validar los
resultados.

14.2 Acceso Publico a los Datos

Una vez finalizado el contrato, CARB pondra a disposicién del publico los datos de monitoreo finalizados a través del

O aclima.

CARB:
e Los informes resumidos

mensuales se publicardn

en el sitio web del CARB e

incluirdn:

o Resumen de los
informes generados

o Localizacién y fecha de
las detecciones

o Resultados del andlisis
preliminar

o Medidas adoptadas

Aclima:
e EnellInforme de Finde

Campania se incluird un
resumen exhaustivo que
abarcara:

o Todos los sucesos
detectados en el
transcurso de la
campana

o Patrones histéricos y
tendencias

o Progreso general y
esfuerzos de respuesta

sitio web CARB AQview. Los datos para cada regién y contaminante se proporcionaran en formato de valores

separados por comas (CSV) estandarizado para garantizar una amplia compatibilidad con las herramientas y el

software de andlisis de datos de uso comun. Este enfoque apoya la transparencia, fomenta el andlisis independiente y
facilita la participacién de la comunidad y la academia con los resultados del monitoreo del aire.

14.3 Mapas de Historias Comunitarias

Aclima implementard los datos brutos finalizados y los andlisis de datos seleccionados apropiadamente (descritos en

las Secciones 13.2 y 13.3) en visualizaciones accesibles en linea, pldblicas, interactivas y de uso gratuito construidas
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sobre la plataforma Esri. Estas visualizaciones estardn en formato de una plataforma personalizada construida con
Esri StoryMaps y alojada por CARB. Se dispone de una variedad de andlisis para identificar posibles fuentes e
identificar ubicaciones de impacto desproporcionado, basdndose en los datos recopilados a través del monitoreo de
drea especifica y de drea amplia.

14.4 Informe Final

Se entregard un informe final a CARB al final del contrato, el 19 de mayo de 2026. Este informe proporcionard un
andlisis exhaustivo de los datos recopilados por Aclima y los Laboratorios Méviles Asociados durante la SMMI e
incluird las siguientes secciones:

Resumen Ejecutivo: El informe incluird un resumen ejecutivo para destacar las conclusiones clave, las
recomendaciones o las limitaciones del informe.

Resumen y Cronograma del Monitoreo del Aire: El informe proporcionara un resumen de las actividades de
monitoreo del aire realizadas y un cronograma de cudndo tuvieron lugar estas actividades. Esto ofrecera contexto e
informacién general sobre el proyecto.

Discusion sobre la Recopilacién, Validacion y Andlisis de Datos: El informe detallard cémo se recopilaron los datos
de calidad del aire utilizando las plataformas de monitoreo mévil de Aclima y los laboratorios méviles asociados.
También explicara los procedimientos de garantia de calidad y control de calidad (QA/QC) implementados para
garantizar la integridad de los datos, incluido cémo se validaron los datos. Ademas, el informe describird los métodos
utilizados para analizar los datos recopilados, incluyendo potencialmente andlisis para identificar fuentes de
contaminacidn y dreas de impacto desproporcionado como indicaciones de diésel, puntos criticos de contaminantes
téxicos del aire y fugas de gas natural.

Resumen de Hallazgos y Conclusiones Significativos: El informe presentard un resumen de los hallazgos clave de
la campafia de monitoreo del aire. Esto incluird las concentraciones ambientales y cualquier mejora de la
contaminacién identificada. Estos hallazgos se presentardn de una manera comprensible para una audiencia no
cientifica.

Recomendaciones y Préximos Pasos: Basandose en los hallazgos, el informe ofrecerd recomendaciones para
posibles préximos pasos. Esto puede incluir sugerencias para rastrear el progreso o verificar los resultados logrados
por los programas comunitarios de reduccién de emisiones, o para futuros esfuerzos de monitoreo mas exhaustivos.

Plan de Difusion: El informe describird cémo se difundirdn y discutirdn los datos y los hallazgos con los tomadores de
decisiones apropiados para que la informacién pueda conducir a las acciones deseadas para la reduccién de
emisiones y la mejora de la salud publica. Esto incluird el uso de visualizaciones de datos de acceso publico, como
ESRI Storymaps. El informe también mencionard la reunién publica virtual organizada para explicar los resultados
del proyecto y discutir los posibles préximos pasos.

Aportaciones de las Partes Interesadas: El informe técnico final incorporara las aportaciones de las partes
interesadas de toda la iniciativa, incluyendo el Grupo de Expertos del Proyecto, los representantes de la comunidad,
los funcionarios de calidad del aire y los lideres de justicia ambiental.

Accesibilidad: Aclima considerard las necesidades de accesibilidad del documento impreso, como el texto
alternativo y el disefio de color.

El informe se proporcionard a CARB tanto en formato PDF como en el formato electrénico original.
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Apéndices

Los apéndices completos estdn disponibles aqui: https://aclima.earth/smmi-camp-appendices

Apéndice A: Plan de participacién comunitaria de SMMI (CEP)

Apéndice B: Asignacidn de kilometraje comunitario de SMMI

Apéndice C: Sistema de garantia de calidad de Aclima

Apéndice D: Validacién de estimacién de concentracién ambiental hiperlocal de Aclima y sistema de garantia
de calidad

Apéndice E: Sistema de garantia de calidad de productos de datos basados en mejoras hiperlocales de
Aclima

Apéndice F: Plan de gestién de datos de Aclima

Apéndice G: Plan de proyecto de garantia de calidad (QAPP) y planes de gestion de datos del laboratorio
mdvil asociado

Apéndice H: Enfoque para asignar estudios de drea especificos

Apéndice I: Tabla completa de contaminantes e instrumentacién

Apéndice J: Documentacién de comentarios y respuestas del piblico
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